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ــودرو  ــرا در خ ــه فق ــت ک ــی نیس ــه جای ــعه یافت ــهر توس " ش
ــدان از  ــه ثروتمن ــت ک ــی اس ــه جای ــد، بلک ــت می‌کنن حرک

حمل‌و‌نقــل عمومــی اســتفاده می‌نماینــد."

                      Enrique Penalosa         			  انریکه پنالوزا 

           Mayor of Bogota, Colombia              	       شهردار بوگوتا، کلمبیا

)1990- 2001,  2015-2019(               )2019-2015 ,2001-1990(

اصلـی  منبـع  می‌باشـد،  رشـد  سـریع‌ترین  دارای  کـه  حمل‌و‌نقـل  بخـش 
آلوده‌کننـده هـوای شـهرها اسـت. خودروهـای شـخصی از پکـن تـا تهـران و تا 
ریودوژانیـرو خیابان‌ها را بسـته‌اند و رشـد اقتصادی را آسـیب‌پذیر کرده، مقادیر 
فاجعه‌آمیـز گازهـای گلخانه‌ای تولید نموده و سلامت جامعه را تهدید می‌کنند.

ــان، شــهرها در گوشــه‌و‌کنار جهــان شــتابان در حــال رشــد هســتند و  هم‌زم
ــند.  ــد، می‌باش ــت رش ــرای هدای ــدار ب ــهری پای ــزی ش ــدون برنامه‌ری ــب ب اغل
هــم اکنــون شــهرهای جهــان حــدود 80 درصــد محصــولات اقتصــاد جهانــی 
ــد و  ــرف می‌کنن ــی را مص ــرژی جهان ــد از ان ــد، 65 درص ــد می‌نماین را تولی
70 درصــد گازهــای کربــن تولیــد شــده توســط انســان را بیــرون می‌دهنــد.

انتظــار مــی‌رود جمعیــت شــهری از 3/6 میلیــارد نفــر امــروز بــه بیشــتر از 6/3 
میلیــارد نفــر در ســال 2050 افزایــش یابــد. نحــوه رشــد ایــن شــهرها بســتگی 
بــه اراده بشــر دارد. یــا توســعه شــهرها پایــدار خواهــد بــود یــا افزایــش مصــرف 
ــت  ــیده اس ــت آن رس ــون وق ــت. اکن ــم داش ــت خواهی ــی محیط‌زیس و آلودگ
اطمینــان حاصــل کنیــم رونــد توســعه شــهری بــرای مــردم و کــره زمیــن مــا 

آینــده‌ای درخشــان ارایــه می‌دهــد.

اصول توسعه پایدار شهری کدامند؟
بـر اسـاس مطالعـات انسـتیتوی حمل‌و‌نقـل و سیاسـت توسـعه، اصول توسـعه 
پایـدار شـهری ارایـه شـده‌اند. در اینجـا شـش اصل برای توسـعه پایدار شـهری 

ــویم ــل نش ــهرها غاف ــدار ش ــعه پای  از توس

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

WE SHOULD NOT NEGLECT SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT OF CITIES

بهتـر و حصـول خیابان‌هـای بهتـر را مطـرح می‌کنیـم.
پیاده‌روی، توسعه محلاتی که پیاده‌روی را ترویج می‌دهند. 	-1

دوچرخه‌ســواری، اولویــت دادن بــه شــبکه‌های حمل‌و‌نقــل غیرموتــوری. 	-2

ــا. ــا و کوچه‌ه ــم خیابان‌ه ــبکه‌های گســترده و متراک ــاد ش ــاط، ایج ارتب 	-3
ــتم  ــه سیس ــک ب ــهری نزدی ــعه ش ــق توس ــی مناط ــی و مکان‌یاب جابجای 	-4

ــالا. ــت ب ــا کیفی ــی ب ــل عموم حمل‌و‌نق
ــا  ــن ب ــزی و طراحــی نحــوه اســتفاده از زمی ــوط، برنامه‌ری ــری مخل کارب 	-5
ــره( و  ــوط )مســکونی، تجــاری، اداری، آموزشــی و غی ــای مخل کاربری‌ه

شــبکه حمل‌و‌نقــل.
اولویــت بــه حمل‌و‌نقــل عمومــی، اولویــت بــه حمل‌و‌نقــل ریلــی  	-6
ــگ و نحــوه  ــم پارکین ــش تحــرک در شــهر توســط تنظی شــهری، افزای

ــر. ــبکه معاب ــتفاده از ش اس
ســامت عمومــی جامعــه تحــت تاثیــر حمل‌و‌نقــل قــرار دارد، حمل‌و‌نقــل بــر 
ســامت عمومــی شــهروندان بــه طــرق مختلــف اثــر منفــی یــا مثبــت دارد. 
سیســتم‌های حمل‌و‌نقــل منبــع اصلــی آلودگــی هــوا می‌باشــند. آلودگــی هــوا 
شــامل مــوادی ماننــد اکســید‌کربن، اکســید ازت و مــواد ســرطان‌زا می‌باشــد. 
ایــن مــواد فاکتورهــای اصلــی در بیمــاری آســم، بیماری‌هــای ریــوی، 
ــالانه  ــوا س ــی ه ــند. آلودگ ــگام می‌باش ــرگ زود هن ــی و م ــای قلب بیماری‌ه

ــرد.  ــان را می‌گی ــر جه ــر در سراس ــون نف ــش از 3/5 میلی ــان بی ج

ــد،  ــش ده ــوا را کاه ــی ه ــد آلودگ ــهرها می‌توان ــدار ش ــعه پای توس
ــرای  ــری را ب ــی بهت ــد و زندگ ــش ده ــا را افزای ــی جاده‌ه ایمن

ــد.  ــج نمای ــهروندان تروی ش
Sources:
-	 Institute for Transportation and Development Policy, Traffic 

Reduction, 2022.
-	 Transport and Environment, The Cost of Air Pollution: 

Health Impacts of Road Transport, 2022.
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بــرای ســاخت و بهره‌بــرداری از ایســتگاه‌ها و مســیرهای 
ــتگاه‌های  ــل ایس ــن تکمی ــرو و همچنی ــوط مت ــعه‌ای خط توس
باقی‌مانــده، چــه مقــدار بودجــه مــورد نیــاز اســت و از کــدام 

ــد؟ ــن می‌باش ــل تامی ــع قاب مناب
ــال  ــط در حـ ــا 7 خـ ــه بـ ــران کـ ــرو تهـ ــوط متـ ــبکه خطـ ــل شـ تکمیـ
ـــارد  ـــزار میلی ـــه 70 ه ـــاز ب ـــت، نی ـــت اس ـــهروندان پایتخ ـــه ش ـــرویس‌دهی ب س
تومـــان بودجـــه دارد. بـــه عبـــارت دیگـــر بـــرای رســـیدن بـــه ســـقف 175 
ایســـتگاه و بهره‌بـــرداری از 298 کیلومتـــر مســـیر خطـــوط راه‌آهـــن ریلـــی 
زیرزمینـــی، بـــه پـــول امـــروز بایـــد تقریبـــا بودجـــه یکســـال شـــهرداری 

تهـــران بـــرای تکمیـــل خطـــوط هفتگانـــه تامیـــن و هزینـــه شـــود.
در حـــال حاضـــر قطارهـــای متـــرو بـــا تـــردد و نیـــز مســـافرگیری در 142 
ـــبکه  ـــل ش ـــتند. تکمی ـــهروندان هس ـــه ش ـــانی ب ـــغول خدمت‌رس ـــتگاه مش ایس
موجـــود مشـــتمل بـــر خطـــوط یـــک تـــا هفـــت و طرح‌هـــای توســـعه‌ای، 
ـــرداری  ـــیر بهره‌ب ـــول مس ـــا ط ـــت ت ـــر اس ـــتگاه دیگ ـــاح 33 ایس ـــد افتت نیازمن

از تونل‌هـــای ســـاخته شـــده بـــه 298 کیلومتـــر برســـد.
ــای  ــا و پارکینگ‌ه ــل پایانه‌ه ــن، مبحــث مهــم احــداث و تکمی ــر ای مضــاف ب
متــرو و نیــز ســاخت پســت‌های بــرق باقیمانــده را پیــش‌رو داریــم کــه لازمــه 
تحقــق تمــام آنچــه گفتــه شــد، تامیــن مبلغــی در حــدود 70 هــزار میلیــارد 

گفـت و گـو با مهنـدس مسـعود‌ درسـتی، مدیرعامل شـرکت راه‌آهـن شـهری تهـران و حومه)مترو(

برنامــه توســعه و تکمیــل خطــوط متــروی تهــران
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ــار توســعه ســخت‌افزاری ســاختار شــبکه متــرو تهــران،  تومــان اســت. در کن
بایــد حــدود 1500 واگــن نیــز بــه نــاوگان حمــل ‌و ‌نقــل ریلــی پایتخــت افزوده 
شــود تــا بتــوان ســر فاصلــه حرکتــی قطارهــا در تمــام خطــوط موجــود را بــه 
میــزان قابــل قبــول کاهــش داد. تامیــن منابــع مالــی مرتبــط بــا نــاوگان البتــه 
حســب ضوابــط و قوانیــن، عمدتــا بایــد توســط دولــت محتــرم صــورت پذیــرد.
توســـعه خطـــوط هفتگانـــه کـــه در قالـــب افزایـــش طـــول خطـــوط یـــک، 
ــدود  ــت، حـ ــده اسـ ــزی شـ ــت برنامه‌ریـ ــش و هفـ ــار، شـ ــه، چهـ دو، سـ
30هـــزار میلیـــارد تومـــان منابـــع مالـــی نیـــاز دارد کـــه می‌تـــوان بخـــش 
ـــای  ـــذاری مجتمع‌ه ـــز بارگ ـــاک و نی ـــر ام ـــق تهات ـــده‌ای از آن را از طری عم
ـــد  ـــر خطـــوط جدی ـــاخت 152 کیلومت ـــرای س ـــا ب ـــرد. ام ـــن ک ایســـتگاهی تامی
شـــامل خـــط 8 تـــا خـــط 11 بـــه200 هـــزار میلیـــارد تومـــان احتیـــاج 
اســـت. ایـــن اعـــداد البتـــه بـــا احتســـاب قیمـــت امـــروز کالا و خدمـــات 
ـــد. ـــد ش ـــتر خواه ـــا بیش ـــورم، قاعدت ـــب ت ـــال ضری ـــا اعم ـــده و ب ـــبه ش محاس
ــرای تکمیــل  ــج کشــور، ب ــول رای ــروز پ ــا احتســاب ارزش ام به‌عبارت‌دیگــر، ب
خطــوط هفتگانــه، تامیــن نــاوگان مــورد نیــاز و همچنیــن تحقــق برنامه‌هــای 
ــال  ــق س ــگاه اف ــران در ن ــی ته ــل ریل ــل‌ و‌ نق ــع حم ــرح جام ــعه‌ای ط توس
1420، محاســبات نشــان می‌دهــد حداقــل 300 هــزار میلیــارد تومــان 
ــاری  ــداول و ج ــای مت ــداوم روش‌ه ــورت ت ــت و در ص ــی لازم اس ــع مال مناب
تامیــن پــول کــه هــم اکنــون شــاهد هســتیم، قطعــا حمایت‌هــا و کمک‌هــای 
بســیار پررنــگ دولــت از ایــن بــه بعــد ضــروری اســت تــا بتــوان خــط پایانــی 
ــدت  ــای میان‌م ــاس برنامه‌ه ــده در مقی ــانه‌گذاری ش ــداف نش ــق اه ــر تحق ب
متصــور بــود. البتــه بــا توجــه بــه ایــن اعــداد و ارقــام ســنگین، امــکان تحقــق 
ــر  ــهرداری میس ــی و ش ــای دولت ــق بودجه‌ه ــده از طری ــر ش ــوارد ذک ــام م تم
ــایی  ــال شناس ــه دنب ــی، ب ــای تخصص ــب کارگروه‌ه ــذا در قال ــد و ل نمی‌باش
ظرفیت‌هــای جدیــد جهــت تامیــن منابــع مالــی هســتیم کــه شــخص شــهردار 
ــتند. ــوع هس ــن موض ــر ای ــتمر پیگی ــدی و مس ــورت ج ــه ص ــز ب ــران نی ته
ـــم و  ـــد منظ ـــک فراین ـــز، ی ـــود نی ـــه موج ـــوط هفتگان ـــل خط ـــور تکمی ـــه منظ ب
ـــه در صـــورت  ـــاز لازم اســـت ک ـــورد نی ـــی م ـــع مال ـــن مناب ـــرای تامی ـــن ب مطمئ
تحقـــق ایـــن امـــر، می‌تـــوان تـــا پایـــان ســـال 1402 شـــاهد بهره‌بـــرداری 
ـــوازات  ـــه م ـــه ب ـــود. البت ـــوط 6 و7 ب ـــده خط ـــی مان ـــتگاه‌های باق ـــام ایس از تم
ایـــن دورنمـــای کوتاه‌مـــدت حتمـــا بایـــد نـــگاه بلند‌مـــدت بـــه اهـــداف 
ـــن  ـــت و تامی ـــت داش ـــی پایتخ ـــل ریل ـــل ‌و ‌نق ـــع حم ـــرح جام ـــعه‌ای ط توس

ـــرار داد. ـــر ق ـــد نظ ـــداً م ـــز موک ـــی را نی ـــل ‌و ‌نقل ـــاوگان حم ن

ـــتگاه‌های  ـــل ایس ـــه تکمی ـــرفت برنام ـــت پیش ـــن وضعی آخری
ـــت؟ ـــران چیس ـــروی ته ـــط 6 مت ـــده از خ ـــی ‌مان باق

طبـــق برنامـــه، 4 ایســـتگاه خـــط 6 بـــه نام‌هـــای میـــدان شـــهدای هفتـــم 
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ـــر در ســـال 1401  ـــه وکارگ ـــج(، بوســـتان لال ـــدان حضـــرت ولیعصر)ع ـــر، می تی
بـــه بهره‌بـــرداری می‌رســـد. طبـــق بازدیـــدی کـــه اخیـــرا بـــه عمـــل آمـــد 
ـــز  ـــاختمانی و نی ـــات س ـــل عملی ـــد تکمی ـــریع رون ـــر تس ـــی ب ـــتوراتی مبن دس
ـــد.  ـــاغ گردی ـــت‌اندرکاران اب ـــه دس ـــتگاه‌ها ب ـــزات ایس ـــب تجهی ـــد و نص خری
ــا قـــوت  رونـــد پیگیـــری احـــداث ایســـتگاه‌های باقی‌مانـــده از خـــط 6 بـ
ـــرفت  ـــزان پیش ـــم دوره‌ای، می ـــای منظ ـــام بازدیده ـــا انج ـــته و ی ـــه داش ادام

عملیـــات اجرایـــی ایســـتگاه‌ها بـــه صـــورت مـــداوم رصـــد می‌شـــود.

ــش  ــتگاه‌های بخـ ــرداری از ایسـ ــیر و بهره‌بـ ــل مسـ تکمیـ
ـــی  ـــه وضعیت ـــران در چ ـــروی ته ـــط 4 مت ـــی خ ـــعه غرب توس
ــه  ــط 4 چـ ــی خـ ــعه غربـ ــرداری از توسـ ــت؟ بهره‌بـ اسـ

ـــهروندان دارد؟ ـــرای ش ـــی ب مزایای

بـــه مـــوازات عملیـــات اجرایـــی پـــروژه توســـعه شـــرقی خـــط 4 متـــروی 
از  بهره‌بـــرداری  و  تکمیـــل مســـیر  بـــه  مربـــوط  اقدامـــات  تهـــران، 
ــته و  ــه داشـ ــز ادامـ ــط نیـ ــن خـ ــعه‌غربی ایـ ــش توسـ ــتگاه‌های بخـ ایسـ
پیش‌بینـــی می‌شـــود در نیمـــه دوم ســـال جـــاری، حـــدود 1/2 کیلومتـــر 
ــه  ــانی بـ ــدار خدمت‌رسـ ــروژه در مـ ــن پـ ــتگاه از ایـ ــک ایسـ ــیر و یـ مسـ

شـــهروندان قـــرار گیـــرد.
ایســـتگاه در حـــال بهره‌بـــرداری ارم ســـبز تـــا میـــدان چهاربـــاغ )تقاطـــع 
خیابـــان جنت‌آبـــاد بـــا بزرگـــراه شـــهید همـــت( را شـــامل می‌شـــود. بـــا 
ــدوده  ــع محـ ــور، در واقـ ــط مذکـ ــعه‌غربی خـ ــش توسـ ــرداری از بخـ بهره‌بـ
شـــمال‌غربی پایتخـــت دسترســـی آســـانتری بـــه شـــبکه متـــروی تهـــران 
پیـــدا خواهـــد کـــرد و جمعیـــت قابـــل توجهـــی بـــه مســـافران خـــط 4 

افـــزوده می‌شـــود.
بـــه موجـــب پیگیری‌هـــا و تلاش‌هـــای صـــورت گرفتـــه، امیدواریـــم 
ــه  ــه را بـ ــتگاه پروانـ ــه ایسـ ــوم بـ ــتگاه موسـ ــال ایسـ ــه دوم امسـ در نیمـ
غربـــی  منتهی‌الیـــه  صـــورت  ایـــن  در  کـــه  برســـانیم  بهره‌بـــرداری 
خـــط 4 از ایســـتگاه ارم ســـبز تـــا تقاطـــع خیابـــان پروانـــه بـــا بزرگـــراه 
ــه  ــت. در ادامـ ــد یافـ ــعه خواهـ ــر توسـ ــول 2/3 کیلومتـ ــه طـ ــم بـ حکیـ
ــار داریـــم توســـعه غربـــی خـــط  ایـــن رونـــد و طـــی ســـال 1402 انتظـ
ــاد  ــان جنت‌آبـ ــا خیابـ ــپس تـ ــانی و سـ ــان آیت‌ا...کاشـ ــا خیابـ ــدا تـ 4 ابتـ
ــاکنان  ــاله سـ ــد سـ ــته چنـ ــا خواسـ ــد تـ ــداد یابـ ــاغ( امتـ ــدان چهاربـ )میـ
محـــدوده‌ی شـــمال‌غرب پایتخـــت بـــه مـــرور زمـــان اجابـــت شـــود.

ــه  ــم و البتـ ــای مهـ ــی از ماموریت‌هـ ــط 4 یکـ ــی خـ ــعه ‌غربـ ــروژه توسـ پـ

دارای پیچیدگی‌هـــای فنـــی بـــالا در شـــبکه متـــروی پایتخـــت بـــه شـــمار 
می‌آیـــد و عمـــق ایســـتگاه پایانـــی آن در خیابـــان جنت‌آبـــاد کـــه یـــک 

ایســـتگاه جزیـــره‌ای خواهـــد بـــود، بـــه 50 متـــر زیرزمیـــن می‌رســـد.

بـــرای  متـــرو  ایســـتگاه‌های  در  آسانســـور  نصـــب 
ـــت.  ـــروری اس ـــی ض ـــمی و حرکت ـــوان جس ـــم ت ـــهروندان ک ش
ـــتگاه‌های  ـــور در ایس ـــب آسانس ـــرای نص ـــی ب ـــه اقدامات چ

متـــروی تهـــران انجـــام گرفتـــه اســـت؟

ـــرای آن  ـــران، نصـــب آسانســـور ب ـــرو ته ـــی شـــبکه مت ـــات تکمیل ـــی از اقدام یک
ـــته  ـــدان دورگذش ـــه چن ـــال‌های ن ـــه در س ـــت ک ـــتگاه‌هایی اس ـــته از ایس دس
ــه در  ــتند. البتـ ــروم هسـ ــزات محـ ــن تجهیـ ــا از ایـ ــده‌اند امـ ــاح شـ افتتـ
ـــز  ـــور مجه ـــه آسانس ـــده ب ـــداث ش ـــتگاه‌های اح ـــام ایس ـــر تم ـــال‌های اخی س
شـــده‌اند امـــا ایســـتگاه‌هایی هـــم هســـتند کـــه در دهه‌هـــای گذشـــته بـــه 
ـــتند. ـــی هس ـــات تکمیل ـــد اقدام ـــک نیازمن ـــده‌اند و این ـــوده ش ـــردم گش روی م

بهره‌بـــرداری شـــبکه متـــرو  ایســـتگاه‌های در حـــال  نواقـــص  رفـــع 
تهـــران، یکـــی از برنامه‌هـــای اولویـــت‌دار شـــرکت متـــرو در ســـال 
جـــاری و همچنیـــن ســـالهای پیـــش‌رو اســـت. طبـــق برآوردهـــای 
صـــورت گرفتـــه، ایســـتگاه‌های افتتـــاح شـــده در خطـــوط یـــک تـــا 
ــتند  ــور هسـ ــتگاه آسانسـ ــش از 200 دسـ ــد بیـ ــران نیازمنـ ــرو تهـ 4 متـ
تامیـــن و نصـــب 50 دســـتگاه آسانســـور  بـــرای  برنامه‌ریـــزی  کـــه 
در ایـــن ایســـتگاه‌ها طـــی ســـال جـــاری صـــورت گرفتـــه اســـت.

ــاد  ــهید صیـ ــتگاه‌های آزادگان و شـ ــت ایسـ ــرار اسـ ــتا قـ ــن راسـ در همیـ
ـــال  ـــت امس ـــه نخس ـــد، در 3 ماه ـــرار دارن ـــط 3 ق ـــر دو در خ ـــه ه ـــیرازی ک ش
صاحـــب آسانســـور شـــوند. ایســـتگاه آزادگان ســـال 1393 ســـاخته شـــده 
ــتگاه‌های  ــال 1395. ایسـ ــیرازی سـ ــاد شـ ــهید صیـ ــتگاه شـ ــت و ایسـ اسـ
اســـتاد معیـــن، طالقانـــی و حبیـــب ا... در خـــط 4 از جملـــه دیگـــر 
ــوان  ــراد کم‌تـ ــد افـ ــرای تســـهیل رفت‌و‌آمـ ــه بـ ــتند کـ ــتگاه‌هایی هسـ ایسـ
ـــد  ـــور خواهن ـــب آسانس ـــزودی صاح ـــالمندان ب ـــز  س ـــی و نی ـــمی و حرکت جس
ـــت  ـــد داش ـــه خواه ـــز ادام ـــتگاه‌ها نی ـــایر ایس ـــورد س ـــد در م ـــن رون ـــد. ای ش
ـــی  ـــتاندارد، یک ـــه اس ـــه لازم از موسس ـــذ تاییدی ـــور و اخ ـــب آسانس ـــا نص و ب
از نواقـــص پـــر درخواســـت ایســـتگاه‌های افتتـــاح شـــده قبلـــی بـــه مـــرور 

زمـــان برطـــرف خواهـــد شـــد. 
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حمل و نقل ریلی شهری:

توســـعه  قـــرارگاه  جلســـه  ســـومین 
حمل‌و‌نقـــل عمومـــی و پـــاک بـــه ریاســـت 
ـــل  ـــران، در مح ـــهردار ته ـــی، ش ـــا زاکان علیرض
شـــرکت واگن‌ســـازی تهـــران برگـــزار شـــد.

در ایـــن جلســـه در بخـــش ســـاخت و بهره‌بـــرداری 
متـــرو، مدیـــران مســـئول از آخریـــن وضعیـــت 
ــار  ــل انبـ ــط 7، تکمیـ ــده خـ ــتگاه‌های باقیمانـ ایسـ
ـــتگاه  ـــرارداد 630 دس ـــازی ق ـــی، فعال‌س ـــات یدک قطع
واگـــن، اورهـــال 400 دســـتگاه واگـــن، احـــداث خطـــوط 
ـــازی  ـــاد و اجرایی‌س ـــری انعق ـــا 11(، پیگی ـــد)8 ت جدی

قـــرارداد مپنـــا گزارشـــی ارایـــه کردنـــد.
ـــودی  ـــت موج ـــن وضعی ـــاره آخری ـــه درب ـــه جلس در ادام
ــل،  ــرخ ریـ ــه چـ ــرو از جملـ ــات متـ ــای قطعـ انبارهـ
ــای  ــاز قطارهـ ــورد نیـ ــات مـ ــزی، قطعـ ــوک ترمـ بلـ
ـــس از آن  ـــد و پ ـــی داده ش ـــی توضیحات ـــه برق DC، پل
ـــده  ـــرح ش ـــات مط ـــون موضوع ـــران پیرام ـــهردار ته ش

تاکیـد شـهردار تهـران بـر توسـعه حمل‌و‌نقـل عمومـی 

ــتوراتی داد. ــهری دسـ ــی درون شـ ــل ریلـ ــش حمل‌و‌نقـ در بخـ
ـــای  ـــی چالش‌ه ـــه بررس ـــت ب ـــرو، نوب ـــت مت ـــن وضعی ـــی آخری ـــس از بررس پ
ـــل  ـــر عام ـــرام نکاحـــی، مدی ـــاوگان اتوبوســـرانی رســـید و به موجـــود در حـــوزه ن
ـــت  ـــن وضعی ـــی از آخری ـــران، گزارش ـــهرداری ته ـــرانی ش ـــد اتوبوس ـــرکت واح ش

ـــرد. ـــه ک ـــاوگان ارای ـــن ن ای
توســـعه نوســـازی و نوســـازی نـــاوگان اتوبوســـرانی، بازســـازی نـــاوگان 
ـــد،  ـــرکت واح ـــده ش ـــانی و رانن ـــروی انس ـــاماندهی نی ـــرانی، س ـــوده اتوبوس فرس
خصوصی‌ســـازی )بـــرون ســـپاری(، تعویـــض مخـــازن فرســـوده اتوبوس‌هـــای 

برنامه توسعه حمل‌و‌نقل منطقه ونکوور تا سال 2050
ــزارش"  ــادا، گـ ــوور- کانـ ــه ونکـ ــل منطقـ ــازمان حمل‌و‌نقـ سـ
گـــزارش  ایـــن  در  کـــرد.  منتشـــر  را   "2050 حمل‌و‌نقـــل 
ــن  ــه تعییـ ــن منطقـ ــل در ایـ ــعه حمل‌و‌نقـ ــم‌انداز توسـ چشـ

شـــده اســـت.
ایــن ســند حــاوی بیــش از یکصد توصیه اســت که شــامل مــوارد زیر می‌باشــد.

ــاخت 300  ــی توســط س ــل عموم ــبکه حمل‌و‌نق ــردن ش ــر ک ــار براب چه 	
ــیر. ــوس سریع‌الس ــبک و اتوب ــل س ــبک، ری ــرو س ــرو، مت ــر مت کیلومت

ارتقای خدمات شبکه حمل‌و‌نقل ریلی شهری. 	
اقدامـــات کاهـــش ســـر‌و‌صدای ناشـــی از بهره‌بـــرداری از شـــبکه  	

شـــهری. ریلـــی  حمل‌و‌نقـــل 
ــد از:  ــوور عبارتنـ ــه ونکـ ــل در منطقـ ــعه حمل‌و‌نقـ ــای توسـ ــم برنامه‌هـ اهـ
ســـرمایه‌گذاری گســـترده در توســـعه حمل‌و‌نقـــل عمومـــی، توســـعه 
شـــبکه‌های حمل‌و‌نقـــل بـــرای عابـــران پیـــاده و دوچرخه‌ســـواران و 
حمایـــت از ایجـــاد مناطـــق شـــهری کـــه مـــردم نزدیـــک بـــه محـــل کار، 

محـــل تحصیـــل و تفریـــح خـــود زندگـــی ‌کننـــد. 

Source: Railway Gazette, Translink recommends quadrupling 
Vancouver’s rapid transit network over next 30 years, October 
2021.

Vancouver Sky Train

گازســـوز، توســـعه و ســـاماندهی پایانه‌هـــای اتوبوســـرانی، بهبـــود وضعیـــت 
ــوآوری  ــه نـ ــداث کارخانـ ــوس و احـ ــتگاه‌های اتوبـ ــی ایسـ ــری و طراحـ ظاهـ
ـــت آن در  ـــن وضعی ـــه آخری ـــود ک ـــی ب ـــه موضوعات ـــرانی پایتخـــت از جمل اتوبوس
ـــد  ـــی ش ـــاک بررس ـــی و پ ـــل عموم ـــعه حمل‌و‌نق ـــرارگاه توس ـــه ق ـــومین جلس س

ـــتوراتی داد. ـــوزه دس ـــن ح ـــز در ای ـــران نی ـــهردار ته و ش
پـــس از ســـومین جلســـه قـــرارگاه توســـعه حمل‌و‌نقـــل عمومـــی و پـــاک، 
ــد  ــط تولیـ ــف خـ ــای مختلـ ــران از بخش‌هـ ــهردار تهـ ــی شـ ــا زاکانـ علیرضـ

ــرد.  ــد کـ ــران بازدیـ ــازی تهـ ــرکت واگن‌سـ شـ
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بهبود کارایی روش‌های تعمیر و نگهداری  سیستم حمل‌و‌نقل ریلی شهری سنگاپور
شــرکت بهره‌بــرداری متــروی ســنگاپور 
ــور  ــه منظ ــز)Thales(، ب )SMRT( و تال
ــال،  ــای دیجیت ــری فن‌آوری‌ه به‌کارگی
آنالیــز داده‌هــا و هــوش مصنوعــی برای 
عملیــات تعمیــرات و نگهــداری قطارهــا 
ــرق-  ــوب و ش ــمال- جن ــوط ش در خط
ــد. ــد نموده‌ان ــراردادی را منعق ــرب، ق غ
اخــذ  اطلاعــات  تالــز می‌گویــد  شــرکت 
شــده از سیســتم‌های کنتــرل، نظــارت و 
بهره‌بــرداری متــروی  مخابــرات، شــرکت 
زمــان  تــا  می‌ســازد  قــادر  را  ســنگاپور 
ــش و  ــص را کاه ــایی نواق ــرای شناس لازم ب
ــک  ــریع و اتوماتی ــور س ــه ط ــکالات را ب اش

ــد. ــخیص ده تش
SMRT انتظــار دارد بــا اجــرای ایــن قــرارداد 
ــر  ــوط پایدارت ــرداری از خط ــرد بهره‌ب عملک
شــوند و قطارهــای متــرو بــه صــورت کامــا 

دیجیتالــی کار نماینــد. 
Source: Metro Report International, Data Analytics Collaboration Aims to Improve Metro 
Reliability, April 2022.

مدول‌های کاهش سر‌و‌صدای مترو در استکهلم

گــروه اســتارت آپ "ویــو برکــر")Wave breaker( در لروم-ســوئد، 
ــر‌و‌صدای  ــش س ــرای کاه ــدا را ب ــف ص ــل تخفی ــر عام ــدول غی م
ناشــی از راه‌آهــن و ترافیــک در محیط‌هــای شــهری ســاخته اســت.

ـــت  ـــال 2021 تح ـــتکهلم در س ـــروی اس ـــوت مت ـــروژه پایل ـــدول در پ ـــن م ای
آزمایـــش قـــرار گرفـــت. مدول‌هـــای ویوبرکـــر بـــر اســـاس اصـــل مداخلـــه 
ـــوند از  ـــد می‌ش ـــل واح ـــه داخ ـــدا ک ـــواج ص ـــد. ام ـــل می‌نماین ـــی عم تخریب
ـــد  ـــت می‌دهن ـــر جه ـــده و تغیی ـــته ش ـــبکه‌ای شکس ـــیر ش ـــک مس ـــق ی طری
ـــواج  ـــا ام ـــه ب ـــوند ک ـــبب می‌ش ـــه و س ـــر انداخت ـــه تاخی ـــا را ب ـــت آن‌ه و حرک
تغییـــر یافتـــه تداخـــل کننـــد کـــه در ایـــن پروســـه ســـر‌و‌صدای تولیـــد 

ـــود. ـــذف می‌ش ـــذر، ح ـــال گ ـــار در ح ـــک قط ـــط ی ـــده توس ش
ــای  ــالای حائل‌هـ ــه در بـ ــده‌اند کـ ــی شـ ــوری طراحـ ــا طـ ــن مدول‌هـ ایـ
ـــش  ـــیبل آ" کاه ـــا 7 " دس ـــدا را ت ـــر و ص ـــد س ـــوند و می‌توانن ـــب ش ـــدا نص ص
ـــد. ـــر می‌باش ـــا 2 مت ـــن 1 ت ـــل بی ـــاع حائ ـــردن ارتف ـــالا ب ـــادل ب ـــه مع ـــد ک دهن

موج شکن صدا در مسیر متروی استکهلم  

ـــم  ـــهری پر‌تراک ـــق ش ـــرای مناط ـــا ب ـــه مدول‌ه ـــاد دارد ک ـــرکت اعتق ـــن ش ای
ـــا  ـــدا ب ـــای ص ـــق حائل‌ه ـــه مناط ـــن گون ـــرا در ای ـــت زی ـــب اس ـــیار مناس بس

ـــوند.  ـــداری می‌ش ـــع دی ـــاد مان ـــبب ایج ـــاد س ـــاع زی ارتف
Source: Railway Gazette, Swedish start-up develops sound 
damping modules to mitigate railway noise, March 2022.

مونتاژ موج شکن صدا در مسیر متروی استکهلم
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تحول شگرف حمل و نقل شهری توسط دیجیتالیزه کردن

ــر  ــارد نف ــهرها 2/5 میلی ــت ش ــی جمعی ــال آت ــال 30 س ــت در خ ــده اس ــی ش پیش‌بین
افزایــش خواهــد داشــت. از ایــن رو تقاضــا بــرای حمل‌و‌نقــل، بــه ویــژه در مناطــق شــهری، 

ــه افزایــش خــود ادامــه می‌دهــد. شــتابان ب
فــن‌آوری دیجیتالــی به‌طــور چشــم‌گیری بــر حمل‌و‌نقــل 
شــهری اثر‌گــذار و بهره‌دهــی آن را افزایــش خواهــد 
ــا  داد. در آینــده ســیگنالینگ هوشــمند سیســتم متــرو ب
نویــن  کاربــرد 5G متحــول می‌شــود. فن‌آوری‌هــای 
ماننــد 5G صنعــت حمل‌و‌نقــل را متحــول می‌کنــد.

ــی و  ــی در طراح ــش مهم ــیم 5G نق ــی س ــرات ب مخاب
 5G .ــت ــد داش ــل خواه ــتم حمل‌و‌نق ــرداری سیس بهره‌ب
زیر‌ســاخت‌های ســیگنالینگ، ماننــد رادیــو و ســایر ســخت 
افزارهــای کنــار ریــل، شــامل کابل‌هــا را کاهــش می‌دهــد 
ــازد.  ــن می‌س ــی را جایگزی ــی قبل ــای رادیوی و فن‌آوری‌ه
ــده  ــتاندارد ش ــن‌آوری اس ــوان ف ــه عن ــن‌آوری ب ــن ف ای
ــر بی‌ســیم، ماننــد  ــرای فعالیت‌هــای مبتنــی ب رادیویــی ب
مخابــرات قطــار بــه مســیر ریــل، عمــل می‌نمایــد. بــا اتــکا 
ــا ســیگنالینگ  بــه 5G آینــده‌ای شــگفت انگیــز همــراه ب
هوشــمند خواهیــم داشــت کــه بــه بهره‌بــرداران از 
ــد  ــرو قابلیت‌هــای جدی سیســتم حمل‌و‌نقــل عمومــی مت
ــرات  ــتر، تاخی ــی بیش ــت ایمن ــامل قابلی ــددی را، ش متع

کمتــر و ارتبــاط بانــد پهــن فوق‌العــاده، ارایــه می‌نمایــد. 
Source: Railway Gazette, How digitalization 
transforms transportation in cities, The future is  
smart signaling, September 2021.

خــط ترامــوای بیــن "بیرمنــگام" و "ولورهامتــون"، که توســط شــرکت 
ــی  ــف ترک‌خوردگ ــد از کش ــود، بع ــرداری می‌ش ــرو بهره‌ب ــد مت میدلن

در بدنــه واگن‌هــا در 19 مــارس، از ســرویس خــارج شــد. 
ــا  ــل روی داده اســت. ســازنده واگن‌ه ــا در محــل اتصــالات دو پان ترک‌خوردگی‌ه

ــه  ــه اســت و برنام ــده گرفت ــه عه ــا را ب مســئولیت نقــص در جــوش دادن پانل‌ه
تعمیــرات آن‌هــا را در دســت اقــدام دارد. 

Source: Railway Gazette, Cracks cause further West Midlands Metro 
Suspension, March 2022.

ترک‌خوردگی در واگن‌های تراموای بیرمنگام

خط تراموای بین "بیرمنگام" و "ولورهامتون  "
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ایستگاه‌های متروی تبریز نمایشگاه هنری می‌شوند
مدیرعامــل ســازمان قطــار شــهری تبریــز و حومــه گفت: بــه مناســبت هفته 
ــا از فضاهــای موجــود در ایســتگاه‌های  ــم ت ــر انقــاب، در نظــر گرفته‌ای هن
متــروی تبریــز اســتفاده کــرده و ایــن فضاهــا را در اختیــار هنرمنــدان قــرار 

. هیم د

ـــا  ـــگاران ب ـــا خبرن ـــو ب ـــوی در گفتگ ـــی مول ـــدس مصطف مهن
ـــرد:  ـــار ک ـــازمان اظه ـــن س ـــی ای ـــف اجتماع ـــه وظای ـــاره ب اش
ـــل  ـــی بدی ـــی ب ـــوان الگوی ـــه عن ـــی ب ـــی آوین ـــهید مرتض ش
ـــد  ـــل جدی ـــه نس ـــد ب ـــامی بای ـــاب اس ـــر انق ـــه هن در عرض
شناســـانده شـــود. از ایـــن رو، مـــا نیـــز از ایـــن فرصـــت 
اســـتفاده کردیـــم کـــه در ســـالگرد وی آغازگـــر حلقـــه اتصـــال 
ـــیم. ـــهری باش ـــار ش ـــهرمان در قط ـــدان ش ـــردم و هنرمن م
ـــهری  ـــار ش ـــتگاه‌های قط ـــود در ایس ـــات موج ـــه امکان ـــاره ب ـــا اش وی ب
ـــار  ـــک، دو، ســـه، چه ـــت: در حـــال حاضـــر در ایســـتگاه‌های ی ـــز گف تبری
ـــود دارد  ـــکان وج ـــن ام ـــز ای ـــهری تبری ـــار ش ـــک قط ـــط ی ـــت خ و هف
ـــه  ـــل ب ـــا را تبدی ـــن فضاه ـــرده و ای ـــتفاده ک ـــود اس ـــای موج ـــا از فضاه ت

ـــم. ـــرار دهی ـــدان ق ـــار هنرمن ـــم و در اختی ـــگاهی کنی ـــای نمایش فضاه
مدیرعامـــل ســـازمان قطـــار شـــهری تبریـــز و حومـــه ضمـــن اعـــام 
ـــت:  ـــان گف ـــای ایش ـــی توانمندی‌ه ـــرای معرف ـــدان ب ـــت از هنرمن حمای
ـــاس  ـــا تم ـــه و ب ـــا مراجع ـــتر ب ـــات بیش ـــب اطلاع ـــرای کس ـــدان ب هنرمن
ــت  ــن فرصـ ــد از ایـ ــازمان می‌تواننـ ــی سـ ــط عمومـ ــد روابـ ــا واحـ بـ

ـــد.  ـــتفاده کنن اس

ــت  ــی و سرپرس ــل ریل ــازمان حمل‌و‌نق ــس س ریی
ــی  ــارکت‌های مردم ــرمایه‌گذاری و مش ــازمان س س
شــهرداری در نشســتی مشــترک بــا حضــور برخــی 
ــای  ــی فرصت‌ه ــه بررس ــان ب ــران و کارشناس مدی
ــار  ــتگاهی قط ــای ایس ــرمایه‌گذاری در مجتمع‌ه س

ــد.  شــهری شــیراز پرداختن

ــل  ــازمان حمل‌و‌نق ــت س ــن، سرپرس ــر یقطی ــدس امی مهن
ــد احــداث خطــوط قطــار  ریلــی شــهرداری شــیراز: در رون
ــایی  ــرمایه‌گذاری شناس ــاط مســتعد س ــیراز، نق شــهری ش
ــی  ــته‌های مختلف ــت بس ــاز اس ــه نی ــده ک ــی ش و پیش‌بین
متناســب بــا موقعیــت فرهنگــی، اجتماعــی و اقتصــادی هــر 
ــا تکمیــل خطــوط در  منطقــه بــرای آنهــا تعریــف شــود. ب
دســت احــداث کــه دسترســی ســریع و آســان عمومــی بــه 
ــی  ــال عموم ــد و اقب ــم می‌کن ــهر را فراه ــاط ش ــه نق هم
شــهروندان از متــرو، مجتمع‌هــای ایســتگاهی فرصــت 
پروژه‌هــای  تعریــف  و  ســرمایه‌گذاری  بــرای  مناســبی 

ــود.  ــد ب ــی خواهن ــری و خدمات ــی- هن فرهنگ
ــرمایه‌گذاری و  ــازمان س ــت س ــماعیلی، سرپرس ــر اس دکت
ــز  ــاد مراک ــیراز: ایج ــهرداری ش ــی ش ــارکت‌های مردم مش
تجــاری، فرهنگــی و گالری‌هــای هنــری در قالــب پیوســت 
اقتصــادی و فرهنگــی ایســتگاه‌های قطــار شــهری، عــاوه 
بــر رونــق اقتصــادی هــر ایســتگاه و افزایــش ســرانه 
فرهنگــی محــات شــهری بــا تجمیــع خدمــات بــه 

فرصت‌های سرمایه‌گذاری در مجتمع‌های ایستگاهی متروی شیراز

ــد. ــم می‌کن ــز فراه ــهروندمداری را نی ــتر ش ــهروندان، بس ش
ــا تشــکیل کارگروهــی متشــکل از معاونیــن اقتصــادی، حمل‌و‌نقــل و ترافیــک و شهرســازی،  ب
ــای  ــرمایه‌گذاری، فرصت‌ه ــازمان س ــادی س ــاوران اقتص ــاک و مش ــی و ام ــران کل حقوق مدی
ــرار  ــتور کار ق ــار شــهری مصــوب و در دس ــرمایه‌گذاری ایســتگاه‌های خطــوط 1، 2 و3 قط س

خواهــد گرفــت.
در ایــن جلســه نحــوه مشــارکت ســازمان و اســتفاده از ظرفیــت ســرمایه‌گذاران بــرای احــداث 

مجتمع‌هــای ایســتگاهی در خطــوط متــرو شــیراز مــورد بررســی قــرار گرفــت. 

     مهندس مصطفی مولوی، مدیرعامل سازمان قطار شهری تبریز

متروی شیراز در منطقه بلوار چمران   
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سنسورهای دیجیتال ریل  

 تجهیزات نظارت در قطار  

سنسورهای داخل قطار برای نظارت بر راه‌آهن در اسکاتلند

شـــرکت ریـــل هیتاچـــی بـــا 
"نتـــورک ریـــل" و "اســـکات 
ــکاری  ــکاتلند همـ ــل" اسـ ریـ
ــرداری از  ــا بهره‌بـ ــد تـ می‌کننـ
ـــرای  ـــال را ب ـــورهای دیجیت سنس
کشـــف اتوماتیـــک نواقـــص 

راه‌آهـــن آزمایـــش نماینـــد.

ــه طــور مســتقل کار  سنســورها کــه ب
ــوند  ــب می‌ش ــار نص ــد در قط می‌کنن
و  جایروســکپ  از  ترکیبــی  از  و 
شتاب‌ســنج بهره‌بــرداری می‌نماینــد 
ــد کیفیــت حرکــت قطــار را  ــا بتوانن ت
بــه صــورت آنلایــن نظــارت نماینــد و 
ــه  ــاز ب ــه نی ــل را ک قســمت‌هایی از ری
ــایی  ــد، شناس ــیدگی دارن ــه و رس توج

ــد.  کنن

ابــزار تحلیلــی بــه کار گرفتــه 
از  تصویــری  تــا  می‌شــوند 
قســمت‌هایی از راه‌آهــن را کــه 
و  هســتند  خطــر  معــرض  در 
ــا  ــی ی ــه بازرس ــاز ب ــده نی در آین
ــد. ــه نماین ــد، تهی ــرات دارن تعمی
ــای  ــارت در قطاره ــزات نظ تجهی

ــده‌اند.  ــل نصــب ش ــکات ری اس
Source: Railway Gazette, 
Onboard track condition 
monitoring sensors on trial 
in Scotland, March 2022.
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  Charlotte Gold Line Tramway  

سـازمان فدرال حمل‌و‌نقـل عمومی ایـالات متحده آمریـکا اولویت‌های 
اصلـی تامین بودجـه سیسـتم‌های حمل‌و‌نقـل عمومی را تعییـن کرد. 
ایـن مصوبـه هزینـه کـرد 108 میلیـارد دلار بـرای حمل‌و‌نقـل عمومی 
فـدرال  سـازمان  می‌نمایـد.  تاییـد   2026 تـا   2022 سـال‌های  در  را 
حمل‌و‌نقـل عمومـی آمریـکا ایـن بودجـه را بزرگترین سـرمایه‌گذاری 
اسـت.  کـرده  اعالم  آمریـکا  تاریـخ  در  عمومـی  ونقـل  حمـل‌  در 

اولویت‌های کلیدی هزینه‌کرد بودجه عبارتند از:
ـــت  ـــط تقوی ـــت توس ـــارت دول ـــای نظ ـــطح برنامه‌ه ـــردن س ـــالا ب ـــی: ب  ایمن
بازرســـی سیســـتم‌های حمل‌و‌نقـــل ریلـــی شـــهری، حفاظـــت از کارگـــران و 
ـــن و  ـــفر ایم ـــی از س ـــان بخش ـــن، اطمین ـــوادث و مجرمی ـــر ح ـــافران در براب مس

بـــه هنگام‌ســـازی اقدامـــات ایمن‌ســـازی.
 مدرنیـــزه کـــردن: کاهـــش عقـــب افتادگی‌هـــای اقدامـــات تعمیـــر و 

ــوس. ــاوگان اتوبـ ــل و نـ ــردن ریـ ــاخت‌ها و مدرنیزه‌کـ ــر سـ ــداری زیـ نگهـ
ـــل  ـــای حمل‌و‌نق ـــی واگن‌ه ـــرای جایگزین ـــارات لازم ب ـــن اعتب ـــم: تامی  اقلی

عمومـــی بـــا واگن‌هـــای پـــاک و مدرن‌تـــر.
 تســـاوی حقـــوق: بهبـــود خدمـــات حمل‌و‌نقـــل بـــرای جوامعـــی کـــه 
دسترســـی کمتـــر بـــه حمـــل و نقـــل داشـــته‌اند و بهبـــود اساســـی بـــرای 

ایجـــاد دسترســـی مناســـب بـــه حمل‌و‌نقـــل عمومـــی.
ــرمایه‌گذاری ــن س ــد: ای ــکا می‌گوی ــی آمری ــل عموم ــازمان حمل‌و‌نق ــس س رئی

در زیر‌ســـاخت‌های حمـــل ‌و ‌نقـــل عمومـــی کـــه از دیربـــاز انتظـــار 
آن را داشـــتیم، خدمـــات نویـــن و گســـترده‌ای را بـــرای بهره‌بـــرداری از 
سیســـتم‌های حمل‌و‌نقـــل عمومـــی، بـــه ویـــژه در جوامعـــی کـــه از کمبـــود 

زیر‌ساخت‌های حمل‌و‌نقل در تنگنا هستند، تامین می‌نماید. 
Source: Railway Gazette, Federal Transit Administration sets out 
funding priorities, November 2021.

اولویت‌های تامین بودجه حمل‌و‌نقل عمومی ایالات متحده آمریکا
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احداث مرکز کنترل قطارها در کوالالامپور
ــا ناوگانــی حــد.د 100  مســیر منوریــل ب

قطــار خواهــد بــود.
اگرچــه خطــوط منوریــل از فن‌آوری‌هــای 
ــرداری  ــه بهره‌ب ــروی محرک ــف نی مختل
می‌نماینــد، ولــی مرکــز کنتــرل نظارتــی 
ــی  ــل ریل ــات حمل‌و‌نق ــر عملی ــع ب جام

شــهری خواهــد داشــت. 
ـــو  ـــرداری من ـــرکت بهره‌ب ـــز ش ـــن مرک ای
ریـــل را قـــادر خواهـــد ســـاخت تـــا در 
ــتم  ــی در سیسـ ــوع نواقصـ ــورت وقـ صـ
ـــک از  ـــر ی ـــوادث در ه ـــا ح ـــا و ی قطاره
ـــخگویی و  ـــه پاس ـــرعت ب ـــه س ـــوط، ب خط

رفـــع اشـــکال بپـــردازد.
شــرکت تالــز تعــدادی از فارغ‌التحصیــان 
جــوان دانشــگاه‌ها را بــه عنــوان کارآمــوز 
در ایــن پــروژه بــه کار خواهــد گرفــت تــا 
ــی  ــل ریل ــش حمل‌و‌نق ــده در بخ در آین

شــهری مشــغول بــه کار شــوند. 

Source:
Metro Report International, 
Kula Lumpur to build integrated 
control cen-ter, March 2022.

ــراردادی را  ــرکت"تالز" ق ــا ش ــزی ب ــور، مال ــهری کوالالامپ ــی ش ــل ریل ــرداری حمل‌و‌نق ــرکت بهره‌ب ش
بــرای ســاخت و تجهیــز مرکــز کنتــرل قطارهــا جهــت نظــارت بــر خطــوط منوریــل منعقــد نموده اســت.

ــا آوریــل 2022 تکمیــل شــود. مرکــز کنتــرل مســئول نظــارت و کنتــرل 100 کیلومتــر  ایــن پــروژه قــرار اســت ت

اتصــال ایســتگاه ریــل حومه 
ــرو  ــتگاه مت ــه ایس ــهری ب ش
توســط راهــروی زیرزمینــی 
عابــر پیــاده در مادریــد

 کوالالامپور

راهــروی زیرزمینــی عابــر پیــاده بــرای ارتبــاط ایســتگاه ریــل حومــه 
ــد. ــاح ش ــد افتت ــط 1 و 5 در مادری ــروی خ ــتگاه مت ــه ایس ــهری ب ش
فاصلـــه ورودی‌های ســـطح زمین دو ایســـتگاه 400 متر اســـت که عابرین 
پیـــاده باید در طـــول خیابان بپیماینـــد ولی اکنون مســـافرانی که بین این 
دو شـــبکه حمل‌و‌نقل ریلـــی می‌خواهند خـــط عوض کننـــد می‌توانند از 
راهـــروی زیرزمینی به طول 100 متـــر و عرض 5/5 متر اســـتفاده نمایند.
برآورد شـــده اســـت که روزانـــه حـــدود 22000 نفر از این راهـــرو که در 
منطقه مرکزی مادرید واقع شـــده اســـت، عبور خواهند کـــرد. راهرو دارای 

هواکش، سیســـتم کشـــف حریق و آتش نشانی و روشـــنایی می‌باشد.
ــاده نصــب شــده  ــر پی ــوار متحــرک عاب ــار ن ــی چه ــروی زیرزمین ــن راه در ای

  متروی مادرید 

ــر  ــتگاه 12 مت ــاع دو ایس ــاف ارتف ــرا اخت ــتند زی ــیب‌دار هس ــه ش ــت ک اس
می‌باشــد. 

Source: Railway Gazette, Underground subway connects rail and 
metro hubs in central Madrid, August 2021.
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 افتتاح توسعه خط ام 2 متروی استانبول توسط اردوغان، رییس جمهور ترکیه، 
در سال 2014

انتظـار مـی‌رود ایـن قانون بـدون برخورد با مشـکلی در مجلس کـه اکثریت آن 
را حـزب اردوغـان تشـکیل می‌دهند، تصویب شـود. ولی پرسـش این اسـت که 
در عمـل ایـن قانـون چطـور اجرا می‌گـردد، به ویـژه اگـر اسـتفاده از بلیت بین 

خطوط شـبکه متـرو بخواهد اسـتمرار یابد. 
Source:
- Railway Gazette, Turkish government seeks to extend control 
over urban rail investment, April 2020.

وزارت حمل‌و‌نقـل و ارتباطات ترکیه مصمم اسـت مالکیـت و بهره‌برداری 
خطـوط جدید حمل‌و‌نقل ریلی شـهری را کـه بودجه آن‌ها توسـط دولت 
تامین می‌شـود، به عهده بگیرد. تا به حال مدیریت و بهره‌برداری از خطوط 
حمل‌و‌نقـل ریلی شـهری احداث شـده بـه شـهرداری‌ها واگذار می‌شـد. 
طبـق قانونـی کـه در حال تصویـب در مجلس ترکیـه در آنکارا می‌باشـد، وزارت 
حمل‌و‌نقـل و ارتباطـات مالکیـت خطـوط متـرو و ترامـوا را بـرای خـود حفـظ 
می‌کنـد و از ایـن خطوط جدا از خطـوط موجود، بهره‌بـرداری می‌نماید. خطوط 
قبلـی متـرو و ترامـوا کمـاکان تحـت کنتـرل مدیریـت شـهری باقـی می‌مانند. 
ایـن انتقـال مسـئولیت طبـق صلاحدیـد اردوغـان، رئیس‌جمهـور ترکیـه انجام 
می‌پذیـرد. قانـون مذکـور بـه دولـت اجـازه می‌دهـد هزینه‌هـای خطوطـی کـه 
قبلا بودجـه آن‌هـا توسـط وزارتخانـه تامیـن شـده و بـه شـهرداری‌ها واگـذار 
گردیـده، از سـهم سـالانه مدیریـت شـهری از درآمدهای مالیاتی، کسـر شـود.

بـا توجـه بـه ایـن کـه قانـون طبـق صلاحدیـد رئیس‌جمهـور اجـرا می‌گـردد، بـه 
نظـر می‌رسـد بیشـتر بـرای شـهرداری‌های آنـکارا و اسـتانبول کـه توسـط احزاب 
مخالـف کنتـرل می‌شـوند، به مرجلـه اجرا گذارده شـود. این قانون از منتفع شـدن 
شـهرداری‌ها از درآمـدی کـه از سـرمایه‌گذاری وزارتخانـه برای سـاختن پروژه‌های 
حمـل و نقـل ریلـی شـهری حاصـل می‌شـود، جلوگیـری می‌نمایـد و همچنیـن 

بودجـه آن‌هـا را کاهـش می‌دهد.
حـزب اردوغان)حزب عدالت و توسـعه(در انتخابات شـهرداری‌های سـال 2018 

کنتـرل چهار شـهر اصلی را از دسـت داد.
متعاقبا، وزارتخانه کنترل پروژه‌های توسعه شبکه مترو را که تامین بودجه می‌کرد، 
از شهرداری استانبول گرفت و اعلام نمود که این شبکه را به طور مستقل می‌سازد. 
در حـال حاضـر وزارتخانـه هفـت خـط مترو بـه طـول 103 کیلومتر در اسـتانبول 
برنامه‌ریـزی نمـوده کـه شـامل دو خـط متـرو به دو فـرودگاه این شـهر می‌باشـد.

مدیریت شهری

دولت ترکیه کنترل خطوط جدید حمل‌و‌نقل ریلی شهری را در دست می‌گیرد

 متروی استانبول
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اتحادیه بین‌المللی حمل‌و‌نقل عمومی،  اسپانیا

همـایش جهانی حمل‌و‌نقل عمـومی

همایـش جهانـی حمل‌و‌نقـل عمومـی اتحادیـه بین‌المللـی حمل‌و‌نقل 
عمومـی بزرگتریـن رویـداد جهان اسـت که بـه موضوع و نقـل پایدار 
اختصـاص دارد و تمامـی سیسـتم‌های حمل‌و‌نقل، مسـئولان صنایع و 
بهره‌بـرداران سیسـتم‌های حمل‌و‌نقل عمومی را دور هـم جمع می‌کند.
همایــش و نمایشــگاه در خــال چهــار روز برگــزار می‌گــردد و شــامل جلســات 
تخصصــی و نمایشــگاه حمل‌و‌نقــل عمومــی همــراه بــا معرفــی آخریــن 

نوآوری‌هــا، راه حل‌هــا و محصــولات می‌باشــد.
ــور  ــال 2023 "ن ــی س ــل عموم ــی حمل‌و‌نق ــش جهان ــی همای ــوع اصل موض

ــهر" اســت. ــن ش روش
ــق فرهنــگ  ــه طــور روشــن از طری ــور ب بارســلونا شــهری اســت کــه در آن ن
ــای  ــوع و فعالیت‌ه ــذای متن ــذاب، غ ــر ج ــا، هن ــاری زیب ــه‌ای، معم مدیتران

اجتماعــی آن می‌درخشــد.

عامــل محــوری کــه مــردم را مجــذوب ایــن شــهر می‌نمایــد سیســتم 
می‌باشــد. آن  خــوب  و  مناســب  عمومــی  حمل‌و‌نقــل 

ــه  ــی ب ــل عموم ــت. حمل‌و‌نق ــهر" اس ــن ش ــور روش ــی "ن ــل عموم حمل‌و‌نق
مســافران آزادی عمــل می‌دهــد تــا نقــاط جــذاب شــهر را کشــف نماینــد. بــه 
ــی کــه  ــل خــود و هــر جای ــدن دوســتان و فامی ــه دی ــا اجــازه می‌دهــد ب آنه

ــد. ــد، برون می‌خواهن
ــه زندگــی همگــی  ــور مــی‌آورد و ب ــرای هــر شــهری ن حمل‌و‌نقــل عمومــی ب
ــک  ــه ی ــتر از ارائ ــی بیش ــل عموم ــد. حمل‌و‌نق ــرژی می‌بخش ــهروندان ان ش
ــن  ــهر را روش ــره ش ــی منظ ــل عموم ــت، حمل‌و‌نق ــاز اس ــورد نی ــت م خدم

می‌کنــد. 
Source:
-    Metro Report International, May 2022.

همایش

  بارسلونا
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ــن،  ــوژی راه آهـ ــی تکنولـ ــن المللـ ــگاه بیـ ــن نمایشـ یازدهمیـ
ــان،  ــر 2023 در میـ ــا 5 اکتبـ ــتم‌ها از 3 تـ ــولات و سیسـ محصـ

ــود. ــزار می‌شـ ــا برگـ ایتالیـ
ـــوژی  ـــه تکنول ـــردی را ب ـــه ف ـــر ب ـــای منحص ـــگاه فض ـــار نمایش ـــن ب ـــرای اولی ب
حفـــاری تونـــل اختصـــاص داده اســـت. بخـــش تکنولـــوژی حفـــاری تونـــل 
نمایشـــگاه، شـــرکت‌های متخصـــص در ســـاخت و تجهیـــز تونل‌هـــا و 

فضاهـــای زیر‌زمینـــی را قـــادر می‌ســـازد تـــا مـــکان وســـیع و ممتـــازی را 
بـــرای نمایـــش تکنولوژی‌هـــای خـــود داشـــته باشـــند. در ایـــن نمایشـــگاه 
تولید-کننـــدگان راه‌آهـــن، واگـــن، زیر‌ســـاخت، سیســـتم‌های ســـیگنالینگ 

ـــد.  ـــرکت دارن ـــات ش و ارتباط

Source: Railway Gazette, Expo Ferroviaria, May 2022.

ــوژی  ــی تکنول ــگاه بین‌الملل ــن نمایش یازدهمی
راه‌آهــن، محصــولات و سیســتم‌ها، ایتالیــا

همایش بین‌المللی حمل‌ونقل در دانمارک

هفتمیـــن همایـــش بیـــن المللـــی حمل‌و‌نقـــل در تاریـــخ 12 و 13 
ـــن  ـــردد. در ای ـــزار می‌گ ـــارک برگ ـــاگ، دانم ـــر 2022 در کپنه اکتب
ــور  ــرکت‌کننده حضـ ــخنران و 1500 شـ ــش دو روزه 120 سـ همایـ

ـــد.  دارن
ــل،  ــن حمل‌و‌نقـ ــئولان و متخصصیـ ــل مسـ ــی حمل‌و‌نقـ ــش بین‌المللـ همایـ
شـــهر هوشـــمند و اکوسیســـتم را بـــه دور هـــم جمـــع خواهـــد کـــرد تـــا 

ــد. ــی نماینـ ــده را فرم‌دهـ ــهرهای آینـ ــرای شـ ــل را بـ ــه حمل‌و‌نقـ برنامـ
شـــهر کپنهـــاگ میزبـــان ایـــن همایـــش اســـت و اولیـــن شـــهر می‌باشـــد 

ـــر  ـــد رهب ـــود و میخواه ـــد ب ـــن خواه ـــای کرب ـــدون گازه ـــا ســـال 2025 ب ـــه ت ک
اروپـــا در زمینـــه تکنولـــوژی و نوآوری‌هـــای ســـبز باشـــد.

دانمـــارک دارای مجموعـــه‌ای از ســـازمان‌ها و شـــرکت‌هایی اســـت کـــه 
متخصـــص یافتـــن راه‌حل‌هـــای ســـبز و ارائـــه پروژه‌هـــای نویـــن در زمینـــه 

ـــتند. ـــدار هس ـــمند و پای ـــهرهای هوش ش
همایـــش شـــامل نمایشـــگاه تکنولوژی‌هـــای نویـــن در حمل‌و‌نقـــل شـــهری 

می‌باشـــد. 
Source: Metro Report International, May 2022.
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مقدمه
ــر  ــال تغیی ــرعت درح ــه س ــهری ب ــل درون ش ــل و نق ــه حم حیط
اســت و راهكارهــای جدیــد در نقــاط مختلــف جهــان به شــهروندان 
ــی  ــكوترهای برق ــا از اس ــن راهكاره ــدوده ای ــردد. مح ــه می‌گ ارائ
 )Ride Sharing( ــتراکی ــفر اش ــودرو- خودرو/س ــه- خ ــا دوچرخ ت
 )Ride Hailing( ــی ــفر اختصاص ــی و س ــه برق ــور دوچرخ ــا ظه و ت
نقــل بخصــوص در  و  تعــداد ســرویس‌های حمــل  می‌باشــد. 
ــن  ــا ای ــت. آی ــد اس ــال رش ــرعت درح ــه س ــزرگ ب ــهرهای ب ش
ــود  ــت می‌ش ــه از آن صحب ــت ك ــل اس ــل و نق ــاب حم ــان انق هم
ــا ایــن ســرویس‌های كوچــك توســط وســایل ارتباطــات جمعــی  ی
و ســرمایه داران بــزرگ ارائــه می‌شــوند. اصــولا چگونــه مســئولان 
سرویســهای شــهری و شــركت‌های حمــل و نقــل عمومــی در 

ــد؟ ــان می‌دهن ــل نش ــس العم ــل آن عك مقاب

آیا بـرای MaaS  آماده هسـتید؟
حمــل و نقــل راحــت بــرای شــهروندان و 

اطلاعــات بهتــر بــرای شــهر



I:Urban Rail Transport WORLD CITIESفصلنامه علمی و پژوهشی 1717بخش اول -حمل و نقل ریلی شهری

ــك دوره  ــتانه یـ ــا در آسـ ــه مـ ــود كـ ــن‌تر می‌شـ ــان روشـ ــرور زمـ ــه مـ  بـ
تحـــول در ارایـــه سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل جدیـــد براســـاس مســـایل 

زیـــر هســـتیم.
خودروهـــای پـــاک: بـــه مـــرور زمـــان موتورهـــای تركیبـــی از رده  	-
خـــارج خواهنـــد شـــد و در آینـــده تمـــام خودروهـــا بایـــد پـــاک باشـــند.

خودروهـــای اشـــتراكی: اســـتفاده اشـــتراكی از خـــودرو افزایـــش  	-
ـــر  ـــتفاده غی ـــتراكی )اس ـــودروی اش ـــورت خ ـــه ص ـــا ب ـــت ی ـــد یاف خواه
ـــورت  ـــا بص ـــف( و ی ـــراد مختل ـــط اف ـــودرو توس ـــک خ ـــان از ی ـــم زم ه
هـــم پیمایـــی )اســـتفاده همزمـــان از یـــک خـــودرو توســـط افـــراد 

مختلـــف(.
ـــده و متصـــل  ـــدون رانن ـــا ب ـــده خودروه ـــودران: در آین ـــای خ خودروه 	-
ـــد  ـــرویس‌دهی جدی ـــرای س ـــی را ب ـــات مختلف ـــه امکان ـــود ك ـــد ب خواهن

ـــد آورد. ـــود خواه ـــل بوج ـــل و نق حم
دیجیتـــال كـــردن جابجایـــی: بهینه‌ســـازی ســـرویس‌های  	-
ـــمند  ـــای هوش ـــاس داده‌ه ـــد براس ـــرویس‌های جدی ـــاد س ـــود و ایج موج
ــردم و روش  ــی مـ ــوه جابجایـ ــر نحـ ــث تغییـ ــای IT باعـ و راهكارهـ

ــد. ــد شـ ــولات خواهـ ــتفاده از محصـ اسـ
ـــه جـــای  ـــا ب ـــع م ـــاده هســـتیم؟ در واق ـــرات آم ـــن تغیی ـــرای ای ـــا ب ـــا م ـــی آی ول
ـــد را در  ـــن روش جدی ـــویم و ای ـــل ش ـــد وارد عم ـــیم، بای ـــر باش ـــك ناظ ـــه ی آنك
ـــی  ـــت منطق ـــل در جه ـــن تمای ـــر ای ـــرا اگ ـــم زی ـــت كنی ـــح هدای ـــیر صحی مس
ـــل و  ـــتای حم ـــی در راس ـــر اساس ـــك تغیی ـــث ی ـــد باع ـــد می‌توان ـــت كن حرك
ـــود. ـــی ش ـــل عموم ـــل و نق ـــت حم ـــا محوری ـــر ب ـــر و پایدارت ـــهری بهت ـــل ش نق

ایـــن تغییـــرات می‌توانـــد بـــه مـــا كمـــك كنـــد كـــه فضـــای شـــهری را 
ـــم  ـــدد كنی ـــی مج ـــوی طراح ـــه نح ـــا را ب ـــم و خیابان‌ه ـــت آوری ـــاره بدس دوب
ـــچ كاری انجـــام  ـــر هی ـــد. اگ ـــه دســـت آورن ـــت خـــود را ب ـــه شـــهرهای جذابی ك

ـــل  ـــل و نق ـــركت‌های حم ـــهرها و ش ـــه ش ـــود دارد ك ـــر وج ـــن خط ـــود، ای نش
ـــل  ـــتم‌های حم ـــكل‌دهی سیس ـــرای ش ـــود را ب ـــت خ ـــرل و قابلی ـــی كنت عموم
ـــن  ـــای ای ـــتفاده از مزای ـــرای اس ـــه ب ـــد. البت ـــت بدهن ـــهری از دس ـــل ش و نق
روش‌هـــای جدیـــد، بایـــد سیســـتم‌های مختلـــف حمـــل و نقـــل بـــا یـــك 
ـــتفاده  ـــدم اس ـــرای ع ـــب ب ـــه‌ای مناس ـــد گزین ـــه بتوانن ـــوند ك ـــام ش ـــر ادغ دیگ
از خـــودروی شـــخصی شـــوند. ایـــن سیســـتم جدیـــد همـــان MaaS یـــا 

"حمـــل و نقـــل بـــه عنـــوان یـــك ســـرویس" می‌باشـــد.

حمل و نقل به عنوان یك سرویس )MaaS( چیست؟
ذینفعـــان جدیـــد، ســـرویس‌های جدیـــدی را بـــرای جابجایـــی در ســـطح 
ـــون  ـــای گوناگ ـــا روش‌ه ـــه ب ـــافرانی ك ـــرای مس ـــی ب ـــد ول ـــه می‌دهن ـــهر ارائ ش
ـــش  ـــد چال ـــن روش می‌توان ـــردن بهتری ـــدا ك ـــوند، پی ـــرو می‌ش ـــی روب جابجای
ـــع  ـــود. در واق ـــف می‌ش ـــتم MaaS تعری ـــه سیس ـــت ك ـــد. اینجاس ـــن باش آفری
MaaS یـــك راه حـــل كامـــل جابجایـــی پیشـــنهاد  می‌نمایـــد و مشـــکل 
پیـــدا كـــردن بهتریـــن روش جابجایـــی را حـــل میك‌نـــد. در UITP، ایـــن 

روش جابجایـــی بصـــورت زیـــر تعریـــف می‌گـــردد:
ـــل  ـــف حم ـــرویس‌های مختل ـــه س ـــی ب ـــام و دسترس ـــت از ادغ MaaS عبارتس
ـــودرو  ـــی، خ ـــم پیمای ـــی، ه ـــل عموم ـــل و نق ـــتم‌های حم ـــد سیس ـــل )مانن و نق
ـــاره  ـــودرو اج ـــتراكی، تاكســـی، خ ـــكوتر اش ـــتراكی، اس ـــه اش ـــتراكی، دوچرخ اش
ـــزه  ـــل مكانی ـــل و نق ـــته حم ـــك بس ـــابه آن( در ی ـــت و مش ـــودرو دربس ای، خ
ـــوان  ـــه عن ـــد ب ـــی کارآم ـــل عموم ـــل و نق ـــتم حم ـــال و سیس ـــی فع ـــا جابجای ب
ـــن راه كار را براســـاس  ـــن ســـرویس تخصصـــی، مناســـب تری زیرســـاخت آن. ای
ـــت  ـــی اس ـــل دسترس ـــه قاب ـــد. MaaS همیش ـــه می‌ده ـــراد ارائ ـــفر اف ـــاز س نی
ــات  ــا و اطلاعـ ــت هزینه‌هـ ــردن و پرداخـ ــی، رزرو كـ ــزی تركیبـ و برنامه‌ریـ
مســـیر را بـــه جهـــت ارائـــه جابجایـــی آســـان و بـــدون نیـــاز بـــه داشـــتن 

ـــازد. ـــم می‌س ـــخصی فراه ـــه ش ـــیله نقلی وس
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MaaS تنوع در زیر ساخت
هـــم زیســـتی زیرســـاخت‌های مختلـــف MaaS  در مناطـــق مختلـــف 
جغرافیایـــی قابـــل اجـــرا اســـت. گرچـــه تعـــداد زیـــادی از امكانـــات 
MaaS درحـــال حاضـــر در ســـطح محلـــی قابـــل دسترســـی اســـت ولـــی 
ـــه‌ای  ـــی منطق ـــی و حت ـــاختهای مل ـــمت زیرس ـــه س ـــر ب ـــال تغیی ـــازار درح ب
می‌باشـــد. بعـــاوه، MaaS قابلیـــت ایـــن را دارد كـــه در دســـترس اقشـــار 
مختلـــف جامعـــه شـــامل افـــراد جـــوان، مســـن و افـــرادی كـــه مشـــكل 
جســـمی/تحركی دارنـــد، مســـافران بین‌المللـــی، اعضـــای فامیـــل و غیـــره 
ــرد. بنابرایـــن MaaS بـــرای مســـافران بخش‌هـــای مختلـــف  ــرار گیـ قـ

ــد. ــتفاده می‌باشـ ــل اسـ ــه قابـ جامعـ

چرا MaaS مورد علاقه است؟
MaaS یـــك قـــدم مهـــم و غیرقابـــل اجتنـــاب در ســـاخت یـــك سیســـتم 

ـــرا: ـــت زی ـــر اس ـــی بهت جابجای
ــده  ــی در آینـ ــرویس‌های جابجایـ ــداد سـ ــه تعـ ــت و در نتیجـ اهمیـ 	
اضافـــه خواهـــد شـــد. ســـرویس‌های جدیـــد رشـــد خواهنـــد كـــرد و 
انتظـــارات مشـــتریان بطـــور مـــداوم افزایـــش خواهـــد یافـــت. ظهـــور 
ـــد  ـــازی خواهن ـــن ب ـــی ای ـــده اصل ـــن كنن ـــك تعیی ـــای اتوماتی خودروه
بـــود كـــه باعـــث خواهنـــد شـــد خودروهـــای اشـــتراكی، دربســـتی و 

هـــم پیمایـــی بصـــورت یـــك واقعیـــت روزمـــره در آینـــد. 

ســـرویس‌های جابجایـــی بـــا یكدیگـــر ادغـــام شـــده و بصـــورت  	
مجموعـــه‌ای از انتخاب‌هـــای مختلـــف خواهنـــد شـــد. در نتیجـــه 
ــوه  ــی و نحـ ــه جابجایـ ــه هزینـ ــده بـ ــور عمـ ــافر بطـ ــاب مسـ انتخـ
ــد  ــوط خواهـ ــاف، ...( مربـ ــی، انعطـ ــت، راحتـ ــرویس‌دهی )كیفیـ سـ
ـــوع  ـــاب ن ـــت انتخ ـــافران جه ـــه مس ـــل. البت ـــل و نق ـــوع حم ـــا ن ـــد ت ش

ــاز بـــه کمـــک خواهنـــد داشـــت. سیســـتم حمـــل و نقـــل نیـ

در صـــورت برنامه‌ریـــزی هوشـــمندانه، MaaS یـــك عنصـــر كلیـــدی  	
بـــرای تغییـــر رفتـــار ســـفر بـــه ســـمت انتخـــاب روش‌هـــای پایـــدار 
اســـت و موجـــب كاهـــش اســـتفاده از اتوموبیـــل شـــخصی شـــده و 
سیســـتم حمـــل و نقـــل بهتـــر و بـــا صرفـــه تـــر را ارایـــه خواهـــد داد.

MaaS ایـــن قابلیـــت را دارد كـــه ســـهم حمـــل و نقـــل تركیبـــی تمـــام 
ـــش  ـــخصی افزای ـــودرو ش ـــتفاده از خ ـــر اس ـــی را در براب ـــرویس‌های جابجای س
ـــتم‌های  ـــدگان سیس ـــه دهن ـــام ارای ـــه تم ـــافران بلك ـــا مس ـــه تنه ـــذا ن ـــد. ل ده
ـــال  ـــن ح ـــد. در عی ـــد ش ـــع خواهن ـــوع منتف ـــن موض ـــز از ای ـــل نی ـــل و نق حم
ـــتم  ـــك سیس ـــد ی ـــی توانن ـــرا م ـــت زی ـــافران اس ـــع مس ـــه نف ـــوع ب ـــن موض ای
ـــامل  ـــه ش ـــد ك ـــی كنن ـــود طراح ـــرای خ ـــه ب ـــی بهین ـــی ترکیب ـــع جابجای جام
ـــوولان  ـــع مس ـــه نف ـــوع ب ـــن موض ـــد. ای ـــخصی باش ـــی و ش ـــرویس‌های عموم س
شـــهرها اســـت كـــه سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل عمومـــی انبـــوه بـــر در 

ـــند. ـــی باش ـــی جابجای ـــتم ترکیب ـــب سیس قل
ـــد.  ـــک كن ـــی کم ـــتم جابجای ـــردن سیس ـــه ك ـــه بهین ـــد ب ـــل MaaS بای راه ح
ـــارت  ـــرل و نظ ـــع، كنت ـــن جام ـــد قوانی ـــزوم نیازمن ـــورت ل ـــتم در ص ـــن سیس ای

می‌باشـــد. 
ــرخ  ــر، نـ ــش تأثیـ ــت افزایـ ــه جهـ ــی بـ ــه محر‌كهایـ ــاز بـ ــه نیـ در نتیجـ
ـــد.  ـــی می‌باش ـــل عموم ـــل و نق ـــتفاده از حم ـــه اس ـــردم ب ـــب م ـــغال و ترغی اش
ـــی،  ـــل عموم ـــل و نق ـــتم‌های حم ـــا سیس ـــف ب ـــل مخال ـــد از عوام ـــان بای همزم
ـــای  ـــتفاده از خودروه ـــور اس ـــن ط ـــواری و همی ـــه س ـــا دوچرخ ـــاده روی ی پی

ـــرد. ـــوده دوری ك ـــفرهای بیه ـــا س ـــین ی ـــك سرنش ت

 
بســـیار ضـــروری اســـت بـــه نحـــوی عمـــل کنیـــم کـــه مطمیـــن شـــویم 
ـــت  ـــدار اس ـــده پای ـــک آین ـــاخت ی ـــرای س ـــاز ب ـــورد نی ـــزار م ـــی اب MaaS یک
ــترده در  ــورت گسـ ــر بصـ ــال حاضـ ــه در حـ ــاخت‌های مربوطـ ــرا زیرسـ زیـ

دســـترس هســـتند.

ایجاد یك سرویس مركزی مسافر مدار
ــی  ــداد کاف ــد تع ــد، نمی‌توان ــافران نباش ــای مس ــوی نیازه ــر MaaS جوابگ اگ
اســتفاده کننــده، بــرای تغییــر نگــرش جامعــه بــه ســمت اســتفاده از 
سیســتم‌های حمــل و نقــل پایــدار، جــذب كنــد. لــذا بایــد مســافران در قلــب 

راه حل‌هــای MaaS قــرار گیرنــد.
انتظارات اصلی مسافران از این سیستم عبارتند از:

اعتمــاد متقابــل: MaaS بایــد اطلاعــات صحیــح و بــه روز، بــا كیفیــت  	
بــالا، بــا یــک نــام قــوی و یــك ســرویس حمــل و نقــل قابــل اطمینــان 

و بــا هزینــه قابــل قبــول را ارائــه دهــد.
ســهولت: یــك ســرویس ســاده و راحــت كــه توســط یــك تمــاس، بــا  	
دسترســی بــه اطلاعــات تمــام مســیر، بــه مســافران در تصمیــم گیــری 

كمــك كنــد.
ــتم‌های  ــواع سیس ــه ان ــی ب ــد دسترس ــض: MaaS بای ــدون تبعی ب 	
حمــل و نقــل موجــود را بــدون تبعیــض و بــا در نظــر گرفتــن ارجحیــت 

ــد. ــه ده ــاری ارائ ــود‌دهی تج ــت و س ــداری و مرغوبی پای
قابلیــت انعطــاف: MaaS بایــد خــود را بــا نیازهــای متفــاوت مســافران  	
ــذا بایــد قیمــت مناســب و ترجیــح شــخصی افــراد را  تطبیــق دهــد و ل

درنظــر بگیــرد.

همکاری از اصول اولیه MaaS  است
ـــن  ـــه ای ـــوع ب ـــن موض ـــت. ای ـــوی اس ـــاركت ق ـــك مش ـــاد ی ـــوم MaaS ایج مفه
ــل  ــل و نقـ ــتم‌های حمـ ــف سیسـ ــرداران مختلـ ــه بهره‌بـ ــت كـ ــی اسـ معنـ
ـــزی  ـــئولان  برنامه‌ری ـــا مس ـــر و ب ـــا یكدیگ ـــاری، ب ـــكاران تج ـــوان هم ـــه عن ب
اســـتراتژیك حمـــل و نقـــل مشـــاركت میك‌ننـــد. از جملـــه نیازهـــای 
ـــه دهنـــده ســـرویس MaaS )كـــه سیســـتم را  ـــك ارائ شـــرکای تجـــاری، ی
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ـــد  ـــاد برن ـــفافیت، ایج ـــی، ش ـــار بیطرف ـــه از او انتظ ـــت ک ـــد( اس ـــرا میك‌ن اج
ـــك  ـــه و ی ـــت از مجموع ـــر مثب ـــك تصوی ـــراه ی ـــه هم ـــوی ب ـــو و ق ـــاری ن تج
ـــع  ـــی‌رود. در واق ـــی م ـــرای مـــدت طولان ـــکا ب ـــل ات ـــده محكـــم و قاب ـــام كنن ادغ
ـــرش  ـــوه نگ ـــوند و نح ـــده ش ـــگاه دی ـــك ن ـــا ی ـــد ب ـــاری بای ـــركای تج ـــه ش كلی
ــتم‌های حمـــل و  ــرداران سیسـ ــه بهره‌بـ ــتم MaaS بـ ــده سیسـ ــه كننـ ارائـ
ـــاخت  ـــه زیرس ـــی ب ـــرایط دسترس ـــد. ش ـــه باش ـــر تبعیض‌گرایان ـــد غی ـــل بای نق
ـــه  ـــت ارای ـــد  قابلی ـــن سیســـتم بای ـــن ای ـــه باشـــد. همچنی ـــد منصفان MaaS بای
ـــرداران  ـــام بهره‌ب ـــه تم ـــد. البت ـــته باش ـــافران را داش ـــه مس ـــذاب ب ـــل ج راه‌ح
 ،MaaS ـــتم ـــق سیس ـــه از طری ـــد ك ـــار دارن ـــل انتظ ـــل و نق ـــتم‌های حم سیس

ـــد.  ـــت بیاورن ـــد بدس ـــافران جدی مس

MaaS نقش ادغام كننده و ارائه دهنده
ـــود  ـــان وج ـــی از ذینفع ـــطوح مختلف ـــل MaaS، س ـــك راه ح ـــاد ی ـــرای ایج ب
دارد. ادغـــام كننـــده مســـئول ادغـــام داده‌هـــای دریافتـــی از بهره‌بـــرداران 
ـــه  ـــت و ارائ ـــاخت اس ـــای زیرس ـــل و داده‌ه ـــل و نق ـــتم‌های حم ـــف سیس مختل
ـــات  ـــی اطلاع ـــه بالای ـــه راه حـــل در لای ـــده سیســـتم MaaS، مســـئول تهی دهن
ـــتم  ـــده سیس ـــه دهن ـــا ارائ ـــد ب ـــده می‌توان ـــام كنن ـــت. ادغ ـــده اس ـــام ش ادغ
MaaS متفـــاوت باشـــد ولـــی بعضـــی اوقـــات ایـــن 2 نقـــش می‌تواننـــد 

ـــوند. ـــه ش ـــه ارائ ـــك مجموع ـــط ی توس
 MaaS ـــده ـــام كنن ـــه ادغ ـــت ك ـــن اس ـــت ای ـــرح اس ـــه مط ـــی ك ـــوال مهم س
ـــداد  ـــد تع ـــی می‌توان ـــه كس ـــه چ ـــت ك ـــن اس ـــی ای ـــوال اصل ـــی س ـــت ول كیس
ـــط  ـــت )توس ـــر منفع ـــت آوردن حداكث ـــت بدس ـــه جه ـــافر را ب ـــتری مس بیش

ـــد؟  ـــذب نمای ـــه( ج ـــه صرف ـــرون ب ـــدار و مق ـــی پای ـــتم جابجای سیس
ـــه  ـــت. البت ـــت درآوردن MaaS اس ـــه حرک ـــده، ب ـــام كنن ـــش ادغ ـــن نق بنابرای
یـــك ارائـــه دهنـــده ســـرویس MaaS زمانـــی میتوانـــد حداكثـــر منفعـــت 
بـــرای سیســـتم‌های جابجایـــی پایـــدار را ایجـــاد و انـــدازه گیـــری نمایـــد 

ـــند. ـــته باش ـــت داش ـــاری از او رضای ـــکاران تج ـــتریان و هم ـــه مش ک

نقش هر فرد چیست؟
ــئولان  ــی از مسـ ــد یکـ ــده MaaS می‌توانـ ــام كننـ ــده و ادغـ ــه دهنـ ارائـ
ـــل  ـــل و نق ـــتم حم ـــردار سیس ـــره ب ـــی، به ـــل عموم ـــل و نق ـــتم‌های حم سیس
ـــوژی،  ـــركت تكنول ـــك ش ـــی، ی ـــرویس جابجای ـــردار س ـــره ب ـــر به ـــی، ه عموم
ـــرکت  ـــا ش ـــك ی ـــک بان ـــر از ی ـــه دیگ ـــر مجموع ـــا ه ـــركت MaaS ی ـــك ش ی
مخابـــرات باشـــد. ایـــن مســـئله بـــه شـــرایط محیطـــی و در نظـــر گرفتـــن 
ــاد  ــل ایجـ ــل و نقـ ــرویس‌های حمـ ــدرت سـ ــل قـ ــادی از قبیـ ــل زیـ عوامـ
ـــی  ـــوب قانون ـــه و چارچ ـــه مربوط ـــاختار مؤسس ـــافران، س ـــی مس ـــده، آمادگ ش

بـــرای ســـرویس‌های حمـــل و نقـــل بســـتگی دارد.

ارتبــاط داده‌هــا و مســافران: اعتمادســازی بــرای یــك همكاری 
مطمین

ادغــام كننــده و ســرویس دهنــده MaaS نیــاز بــه داشــتن داده‌هــای مختلــف 
ــت  ــه جه ــل( ب ــل و نق ــتم‌های حم ــاخت‌ها و سیس ــر س ــرداران زی )از بهره‌ب

تهیــه یــك راه حــل MaaS بــه شــرح زیــر دارد: 
ــودن  ــا در دســترس ب ــط ب ــای مرتب ــل: داده‌ه ــل و نق ــای حم داده‌ه 	
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ســرویس‌های حمــل و نقــل و داده‌هــای واقعــی از طریــق منابــع مطمئن.
داده‌هـــای دسترســـی/ بلیـــط: داده‌هـــای دسترســـی بـــه  	
ســـرویس‌های حمـــل و نقـــل، بلیط‌هـــای موبایـــل و رزرو كـــردن 

آنلایـــن از طریـــق منابـــع مطمئـــن.
ـــتفاده  ـــت اس ـــه جه ـــافران ب ـــای شـــخصی مس ـــفر: داده‌ه ـــای س داده‌ه 	
ـــوان  ـــه عن ـــاز می‌باشـــد )ب ـــورد نی ـــل م ـــان از ســـرویس‌های حمـــل و نق آن
ـــتراكی(. ـــل اش ـــتفاده از اتومبی ـــرای اس ـــی ب ـــه رانندگ ـــی نام ـــال گواه مث

داده‌هـــای زیـــر ســـاخت‌ها: بـــه عنـــوان مثـــال، آمـــاده بـــودن  	
ـــرایط  ـــگ، ش ـــای پاركین ـــی، فضاه ـــای برق ـــارژ خودروه ـــتگاه‌های ش ایس

جـــاده و ســـطح ترافیـــك.
در حـــال حاضـــر تمـــام بهره‌بـــرداران سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل ایـــن 
ـــؤالاتی  ـــه س ـــد. البت ـــترس ندارن ـــاز در دس ـــورد نی ـــت م ـــات را در فرم اطلاع
ـــود دارد. ـــات وج ـــن اطلاع ـــی ای ـــع مال ـــن مناب ـــوه تأمی ـــا نح ـــاط ب ـــم در ارتب ه

تحلیل داده‌ها و استفاده از آنها

تحلیـــل داده‌هـــا بـــر مبنـــای میـــزان اســـتفاده آنهـــا )شـــامل داده‌هـــای 
و  برنامه‌ریـــزان  بـــه  می‌توانـــد   )MaaS بهره‌بـــرداران  از  دریافتـــی 
ــرای  ــمندی بـ ــات ارزشـ ــل اطلاعـ ــل و نقـ ــتم‌های حمـ ــرداران سیسـ بهره‌بـ
ـــه جهـــت افزایـــش كیفیـــت  ـــه ب ـــل ارای ـــا ســـرویس قاب ـــم شـــبكه ی نحـــوه تنظی
ســـرویس‌دهی و پاســـخ‌گویی بـــه نیازهـــای مســـافران ارائـــه دهـــد. ارزش 
داده‌هـــا بســـتگی بـــه ســـرویس ارائـــه شـــده براســـاس آن اطلاعـــات بـــه 

شـــرح زیـــر دارد: 
ـــا  ـــود را ب ـــتم خ ـــده MaaS، سیس ـــرویس دهن ـــه س ـــد ك ـــازه می‌ده اج 	
ارائـــه ســـرویس‌های مشـــخص و بهینـــه كـــردن تجـــارت خـــود )بـــا 

ـــد.  ـــود بخش ـــاز( بهب ـــتفاده و نی ـــاس اس ـــر اس ـــع ب ـــرش جام نگ
بـــه بهره‌بـــرداران سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل اطلاعـــات بهتـــری از  	
مشـــتریان خـــود داده و اجـــازه می‌دهـــد كـــه ســـرویس ارائـــه شـــده 

خـــود را بهبـــود بخشـــیده و هزینه‌هـــای خـــود را بهینـــه كننـــد.
شـــهرها و مقامـــات مســـئول را قـــادر می‌ســـازد كـــه درك بهتـــری  	
ــهری را  ــاخت‌های شـ ــر سـ ــت آورده و زیـ ــود بدسـ ــای موجـ از نیازهـ
بهبـــود بخشـــند. آنهـــا همچنیـــن می‌تواننـــد بـــرای مدیریـــت بهتـــر 

ـــا  ـــع تقاض ـــط توزی ـــل )توس ـــل و نق ـــتم‌های حم ـــه سیس ـــا و عرض تقاض
در مســـیرهای مختلـــف و اســـتفاده از انـــواع سیســـتم‌ها و زمان‌هـــای 

ـــد. ـــدام كنن ـــف( اق مختل
ـــه  ـــط ارائ ـــت توس ـــتفاده می‌بایس ـــورد اس ـــای م ـــتریان و داده‌ه ـــات مش اطلاع
دهنـــده MaaS بـــا بهره‌بـــرداران سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل و مســـوولان 
ــتراك  ــه اشـ ــات، بـ ــت از اطلاعـ ــن حفاظـ ــه قوانیـ ــه بـ ــا توجـ ــه بـ مربوطـ
ـــاختار  ـــه س ـــرده و ب ـــت ك ـــتم را تقوی ـــو سیس ـــن روش اك ـــوند. ای ـــته ش گذاش
ـــد  ـــم مفی ـــود MaaS ه ـــرای خ ـــل ب ـــد و در مقاب ـــك میك‌ن ـــهر كم ـــر ش بهت
ــتراک‌گذاری  ــه اشـ ــول بـ ــاس اصـ ــد براسـ ــوع بایـ ــن موضـ ــد. ایـ می‌باشـ

ـــود. ـــه ش ـــات تهی اطلاع
 

 ایجــاد اعتمــاد: اصــول و الگوریتــم بــه اشــترا‌كگذاری داده‌هــا
ــرداران سیســتم‌های حمــل و نقــل ممكــن اســت ملاحظاتــی در مــورد  بهره‌ب

بــه اشــترا‌كگذاری داده‌هایشــان بــه دلیــل خطــرات زیــر داشــته باشــند:
از دست دادن ارتباط با مسافران. 	

ــورد  ــا )م ــه داده‌ه ــدگان كلی ــوان دارن ــه عن ــدگان MaaS ب ــه كنن ارائ 	
تقاضــا و اســتفاده شــده( خواهنــد بــود.

افشای مدل‌های تجاری به رقبا به وسیله اشترا‌كگذاری داده‌ها. 	
عــدم اطمینــان از اینكــه تمــام بهره‌بــرداران سیســتم‌های حمــل و نقــل  	
توســط ادغــام كننــده سیســتم بطور یكســان در نظــر گرفته خواهند شــد.

ــل  ــان كام ــد اطمین ــن بای ــل همچنی ــل و نق ــتم‌های حم ــرداران سیس بهره‌ب
داشــته باشــند كــه ادغــام كننــده سیســتم MaaS یــك ســرویس بــا كیفیــت 
ــار  ــه در اختی ــت ک ــر داش ــد در نظ ــد داد. بای ــه خواه ــا ارائ ــتریان آنه ــه مش ب
قــراردادن داده‌هــا اهمیــت کمتــری بــه نســبت نحــوه بــه اشــترا‌كگذاری آنهــا 
ــات  ــان و اینكــه فقــط اطلاع ــه جهــت ایجــاد اطمین ــرای مشــتریان اســت. ب ب
ــه اشــتراك گذاشــته شــده و اطلاعــات  ــرای بهبــود ســرویس‌دهی ب ضــروری ب
ــد در نظــر گرفتــه شــوند. ــر بای حســاس تجــاری حفاظــت شــده‌اند، مــوارد زی

 

ادغــام كننــده MaaS بایــد قوانیــن تجــاری عادلانــه‌ای را پیشــنهاد نماید  	
ــرویس‌های  ــدد س ــروش مج ــرای ف ــررات ب ــرایط و مق ــامل ش ــه ش ك

ــت. ــی اس جابجای
ــه توســط  ــتراك ك ــوز اش ــد مج ــروش مجــدد مانن ــرارداد مشــخص ف ق 	

بهره‌بــرداران تدویــن شــده اســت.
تدوین قوانین و نحوه اداره كردن. 	

ــن  ــه دســت‌اندركاران اســت. ای ــامل هم ــه ش ــتراكی ک ــال روش اش اعم 	
ــد. ــرا می‌باش ــل اج ــخص قاب ــررات مش ــف مق ــیله تعری ــوع بوس موض

اعمال قوانین و استانداردها
كیفیــت و تــداوم داده‌هــای بــه اشــتراك گذاشــته شــده و فرمــت ایــن اطلاعات 
ــرای  ــد ب ــای MaaS بای ــتفاده از راهکاره ــت. اس ــروری اس ــرای MaaS ض ب
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ــان  ــك آس ــه كوچ ــزرگ و چ ــه ب ــل چ ــل و‌نق ــتم‌های حم ــرداران سیس بهره‌ب
باشــد. بایــد یــك اســتاندارد بــرای بــه اشــترا‌كگذاری اطلاعــات تدویــن شــود 
ــد از آنهــا اســتفاده كنــد.  كــه هــر ذینفــع ایــن سیســتم بطــور دلخــواه بتوان
ــرداران سیســتم‌های حمــل و  ــردن بهره‌ب ــار ك ــه اجب ــد در نظــر داشــت ک بای
نقــل عمومــی بــرای اشــتراک‌گذاری سیســتم‌های رزرو و فــروش بلیــط خــود 

ــالا را نخواهــد داشــت. براســاس قوانیــن، الزامــاً ریســ‌كهای ب
ــط  ــه توس ــت ك ــتراكی اس ــای اش ــاد راهكاره ــی ایج ــل اصل ــکاری، عام هم

می‌گــردد. تعریــف   MaaS

ــه  ــا نقــش آفرینــان متفــاوت ب ــه MaaS  ب مدل‌هــای چندگان
عنــوان ادغــام كننــده

ایجاد راه حل
روش‌هــای مختلفــی بــرای ایجــاد MaaS وجــود دارد و نمونه‌هــای پایلــوت آن 
ــا و  ــا دارای مزای ــن روش‌ه ــه ای ــا درحــال اجــرا می‌باشــد. هم در سراســر دنی
معایبــی هســتند كــه مربــوط بــه نقطــه نظرهــای هــر ذینفــع می‌باشــد. البتــه 

محتــوا و قوانیــن و مقــررات محلــی هــم مهــم هســتند.
در زمــان انتخــاب یــک مــدل مناســب MaaS بــرای هــر شــهر، بایــد مدل‌هــای 
پایــه ارایــه شــده در زیــر مــورد بررســی قــرار گرفتــه و نحــوه عملکــرد آنهــا را 

در برابــر ایــن اهــداف بررســی کنیــم.
تغییر روش به ســمت حمل و نقل عمومی، پیاده روی و دوچرخه ســواری. 	

تعداد استفاده كننده گان/ سهم بازار. 	
ادغام اجتماعی. 	

نوگرایی. 	
گرایش مسافران/ قابل استفاده بودن. 	

همگام بودن با اهداف سیاست‌های عمومی. 	
همكاری با ارائه دهندگان سرویس‌های حمل و نقل محلی. 	

راهكارهای غیر تبعیضی. 	
اشتراك متقابل داده‌ها با مسئولان عمومی. 	

مدل MaaS 1، ادغام تجاری

 
محــل ارائــه بــا توافــق میــان ارائــه دهنــده MaaS و بهره‌بــرداران حمــل  	

و نقــل.
رقابت. 	

بازار آزاد و غیرقابل تنظیم. 	

خصوصیات این روش عبارتند از:
بــه عنــوان ارائــه دهنــده یــك راهــكار مشــتری مــدار و خــاق در نظــر  	

گرفتــه می‌شــود.
وجود ابهام در مورد اینكه آیا ادغام اجتماعی دارد یا خیر. 	

داده‌هــا احتمــالاً بــا مقامــات عمومــی بــه اشــتراك گذاشــته نمی‌شــوند،  	
ــود و  ــی موج ــل عموم ــل و نق ــرویس‌های حم ــود س ــكان بهب ــدم ام ع

ــی. ــای تحلیل ــا داده‌ه ــزی ب برنامه‌ری
خطــر بــالای انحــراف در ارائــه انتخــاب بیــن انــواع سیســتم‌های حمــل  	

ــود دارد. ــل وج و نق

مدل MaaS 2، سكوی باز

ــده  ــف ش ــن تعری ــا قوانی ــی ب ــد عموم ــك واح ــط ی ــده توس ــاد ش ایج 	
عمومــی. مســئولان  توســط 

ــف  ــر ســاخت عمومــی كــه در آن ذینفعــان مختل ــه ســرویس در زی ارائ 	
می‌تواننــد راهــكار MaaS خــود را ایجــاد كننــد.

برنامه‌هــای  اینترفیــس  بایــد  نقــل  و  حمــل  ســرویس‌های  تمــام  	
بگذارنــد. بــاز  را   )API( خــود  كاربــردی 

رقابت در خط مقدم. 	
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خصوصیات این روش عبارتند از:
ــه دهنــده یــك ســرویس مشــتری مــدار، خــاق و غیــر  ــه عنــوان ارائ ب 	

ــت. ــرح اس ــه مط جانبداران
ارائــه دهنــدگان سیســتم‌های حمــل و نقــل عمومــی بــه احتمــال زیــاد  	

ادغــام می‌شــوند.
نحوه تأمین منابع مالی دسترسی باز باید در نظر گرفته شود. 	

مدل MaaS 3، حمل و نقل به عنوان ادغام كننده

ــرویس  ــد س ــاب چن ــا انتخ ــی و ب ــل عموم ــل و نق ــط حم MaaS توس 	
می‌شــود. اجــرا  جابجائــی 

قوانین توسط حمل و نقل عمومی تعیین می‌شوند. 	
ســایر تأمینك‌ننــدگان ســرویس‌های حمــل و نقــل ممكــن اســت  	
ــاز  ــود )API( را ب ــردی خ ــای كارب ــس برنامه‌ه ــوند اینترفی ــور ش مجب

ــد. بگذارن

خصوصیات این روش عبارتند از:
سیســتم‌های حمــل و نقــل عمومــی بزرگتریــن بانــك اطلاعاتــی  	
ــل درون  ــل و نق ــرات حم ــتون فق ــوان س ــه عن ــد و ب ــافران را دارن مس
شــهری می‌باشــند، لــذا معقــول بنظــر می‌رســد كــه بــه عنــوان پیشــرو 
ــد. ــل كنن ــل عم ــل و نق ــتم‌های حم ــایر سیس ــردن س ــام ك ــت ادغ جه

ــاط  ــی در ارتب ــافران فعل ــا مس ــی ب ــل عموم ــل و نق ــتم‌های حم سیس 	
هســتند و بــرای مســافران جدیــد بــه دلیــل ارائــه یــك سیســتم حمــل 

ــود. ــد ب ــر خواهن ــیار جذابت ــل، بس ــل كام و نق

بــه عنــوان ایجــاد كننــده بالاتریــن نــرخ اســتفاده حمــل و نقــل پایــدار  	
مطــرح اســت. ادغــام كننــده اجتماعــی و بهتریــن تنظیــم كننــده اهــداف 
سیاســت‌های حمــل و نقــل عمومــی میباشــد زیــرا اطلاعــات می‌تواننــد 

بــا مســئولان عمومــی بــه اشــتراك گذاشــته شــوند.
ــد  ــرا میتوان ــرا و نوگ ــده مشــتری گ ــن ســرویس دهن ــوان كمتری ــه عن ب 	

ــد. ــرح باش مط

MaaS مبنای تكنولوژی غیر متمركز برای ،MaaS 4 مدل
 

پراكندگی جابجایی با استفاده از بكلا چین )زنجیره بلوكی(. 	
تمــام ذینفعــان بــر مبنــای یــك پلتفــرم اشــتراكی و از طریــق تكنولــوژی  	

ــد. ــز كار میك‌نن ــر متمرك غی
ــه داشــتن یــك مجموعــه واحــد در مركــز را حــذف میك‌نــد در  نیــاز ب 	

ــد. ــاد میك‌ن ــگ را ایج ــی هماهن ــتم جابجای ــك اكوسیس ــه ی حالیك

خصوصیات این روش عبارتند از:
مــی توانــد بــه عنــوان مشــوقی بــرای مســوولان مربوطــه بــه جهــت انتخــاب 
یــك روش مشــخص حمــل و نقــل باشــد و بــرای اقتصــاد حمــل و نقــل نیــز 

قوانیــن و مقــررات تعریــف نمایــد.
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تحقیقات برای این راهكار هنوز ادامه دارد. 	-
 

ــت  ــه جه ــی ب ــای قانون ــی و چارچوب‌ه ــداز بنگاه ــم ان چش
ــدار ــی پای ــه MaaS و جابجای عرض

MaaS و اهداف سیاست‌های شهرها 

از منظــر یــك شــهر یــا یــك منطقــه، MaaS اطلاعــات بــا ارزشــی را در مــورد 
ــود  ــرای بهب ــه ب ــد ك ــع آوری میك‌ن ــات جم ــبكه عملی ــراد و ش ــی اف جابجائ

ــی‌رود. ــكار م ــبكه ب ــزی ش ــرویس‌دهی و برنامه‌ری س
ــمت  ــه س ــفر ب ــار س ــر رفت ــرای تغیی ــزار ب ــك اب ــوان ی ــه عن ــد ب MaaS بای

ــكار رود. ــدار ب ــای پای روش‌ه
سیســتم‌های حمــل و نقــل عمومــی انبــوه بــر بــه همــراه پیــاده‌روی و 
ــدار می‌باشــند و  ــی پای ــرات جابجای ــوان ســتون فق ــه عن دوچرخــه ســواری ب
بنابرایــن مقامــات شــهری بایــد آن را در مركــز هــر راه كار MaaS قــرار دهنــد.

 

روش‌هـــای غیرمســـتقیم و ابتـــكاری بـــه جهـــت تشـــویق مســـافران بـــه 
اســـتفاده بیشـــتر از سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل پایـــدار )از جهـــت تأثیـــر 
ـــولاً  ـــود(، معم ـــف موج ـــای مختل ـــایی روش‌ه ـــردم و شناس ـــار م ـــا در رفت آنه

مـــورد توجـــه قـــرار نگرفته‌انـــد. 

ــودرو  ــیرها، خ ــر مس ــزی اكث ــه در برنامه‌ری ــات اولی ــال تنظیم ــوان مث ــه عن ب
ــتجوی  ــر جس ــرای ه ــواب ب ــته‌ترین ج ــن و برجس ــه اولی ــه در نتیج ــت ك اس

ــد. ــفر می‌باش ــیله س وس
در عــوض، اگــر روش‌هــای پایــدار جابجایــی در ابتــدای هــر جســتجو نشــان 

ــا باشــد. ــن روش‌ه ــد پیشــنهاد اول ای ــن موضــوع می‌توان داده شــوند، ای
روش‌هــای ابتــكاری می‌تواننــد بــه همــراه پرداخــت پــاداش بــه عنــوان یــك 
ــات  ــال اطلاع ــوان مث ــه عن ــد. ب ــكار رون ــرای رفتارهــای انگیزشــی ب مشــوق ب
ــتفاده  ــرای اس ــری ب ــك مؤث ــد كم ــتم MaaS می‌توان ــده از سیس ــت آم بدس
از زیرســاختهای موجــود بــوده و بــرای توســعه برنامه‌ریــزی جابجائــی و 
سیســتم‌های حمــل و نقــل عمومــی بــكار رونــد. البتــه در ایــن مــورد مســولان 

ــه ایــن اطلاعــات دسترســی داشــته باشــند. شــهری بایــد ب
از آنجائیكــه MaaS تركیبــی از دســت انــدرکاران بخــش عمومــی و خصوصــی 
اســت، ایــن خطــر وجــود دارد كــه فقــط ذینفعــان تجــاری از ایــن سیســتم 
ــه عنــوان مثــال از الگوریتمــی اســتفاده شــود كــه از یــك  اســتفاده كننــد. ب

ســرویس بخصــوص حمایــت شــود.
چارچوب‌هــای قانونــی بایــد بــه نحــوی عمــل كننــد كــه سیســتم‌های حمــل 
ــتون  ــوان س ــه عن ــال ب ــتمهای فع ــالا و سیس ــت ب ــا ظرفی ــی ب ــل عموم و نق

فقــرات MaaS عمــل كننــد.

MaaS تنظیم چارچوب‌های صحیح جهت عرضه
در حــال حاضــر مشــوق‌های غلــط ماننــد پاركینــگ مجانــی یــا ارائــه 
سوبســید بــه خودروهــای شــركتی، رفتارهــای جابجایــی پایــدار را بــه 
مخاطــره انداختــه و جذابیــت MaaS را بــرای راننــدگان خودروهــای شــخصی 
ــری  ــت MaaS، جلوگی ــای موفقی ــی از پارامتره ــن یك ــد. بنابرای ــم می‌کن ک
ــردد و  ــرل ت ــای كنت ــد. ابزاره ــدار می‌باش ــوق‌های غیرپای ــن مش ــه ای از ارائ
ــات  ــت مالی ــی، پرداخ ــردن دسترس ــدود ك ــل مح ــودرو از قبی ــتفاده از خ اس
ــد  ــخصی بای ــوروی ش ــك خ ــای تمل ــگ و هزینه‌ه ــت پاركین ــاده، محدودی ج

ــد. ــرار گیرن ــد نظــر ق م

هماهنگی‌هــای ســازمانی و برنامه‌ریــزی شــهری چنــد وجهــی
ــا ســرویس‌های  تقســیم‌بندی‌های ســازمانی بیــن مســئولان مختلــف مرتبــط ب
ــت  ــرای كیفی ــع ب ــك مان ــوان ی ــه عن ــد ب ــهر می‌توان ــود در ش ــی موج جابجای
ــون جهــت  ــن و مســئولیت‌های گوناگ ــع، قوانی ــای MaaS باشــد. درواق راه‌حله
ارایــه روش‌هــای مختلــف جابجایــی، معمــولاً بــه عنــوان منبــع عــدم هماهنگــی 
می‌باشــند. امــروزه، عمــده منابــع جابجایــی بطــور عمــودی برنامه‌ریــزی و اجــرا 
ــافران  ــطح مس ــی در س ــرویس‌های جابجای ــر س ــی اگ ــن حت ــوند. بنابرای می‌ش
ــن  ــان‌دهنده ای ــت(، نش ــال، پرداخ ــوان مث ــه عن ــند )ب ــده باش ــگ ش هماهن
نیســت كــه ایــن روش بــه خــودی خــود بــرای برطــرف كــردن نیازهــا كافــی 
ــرویس‌های  ــام س ــردآوردن تم ــت گ ــه جه ــی ب ــت فعل ــم موقعی ــد. تنظی باش
حمــل و نقــل در بنگاه‌هــای جابجایــی یــا مســئولان حمــل و نقــل چنــد وجهــی 
ــط  ــردد. توس ــل می‌گ ــل و نق ــرویس‌های حم ــازمانی س ــی س ــب هماهنگ موج
ایــن هماهنگــی، كیفیــت ســرویس‌های قابــل ارایــه، اختصــاص فضــای شــهری 

ــوند. ــت ش ــر مدیری ــد راحت‌ت ــا می‌توانن ــی خیابان‌ه و طراح
MaaS می‌توانـــد بـــه عنـــوان یـــك دروازه دیجیتالـــی بـــرای ســـرویس‌های 
متفـــاوت جابجایـــی باشـــد ولـــی ایـــن ســـرویس‌ها بایـــد بـــا یكدیگـــر از 

ـــوند. ـــذاب ش ـــا ج ـــد ت ـــام گردن ـــی ادغ ـــر فیزیك نظ
ایجـــاد ایســـتگاه‌های تبـــادل چنـــد وجهـــی، هاب‌هـــای جابجایـــی و 
شفاف‌ســـازی تمـــام امكانـــات جابجایـــی بـــرای جذابیـــت حمـــل و نقـــل 

تركیبـــی ضـــروری اســـت.
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 نتیجه‌گیری
ــوز  ــود دارد و هن ــی وج ــرای جابجای ــی ب ــهای مختلف ــه روش گرچ
بایــد آزمایــش شــوند ولــی مشــخص اســت كــه بــا افزایــش تعــداد 
راهكارهــای جابجایــی، روش "جابجایــی بــه عنــوان یــك ســرویس" 
)MaaS( یــك مــدل تجــاری در آینــده خواهــد شــد. اگــر ایــن روش 
ــل  ــتم‌های حم ــر سیس ــز ب ــا تمرك ــت و ب ــوب درس ــك چارچ در ی
ــك  ــد ی ــود، می‌توان ــتفاده ش ــالا اس ــت ب ــا ظرفی ــی ب ــل عموم و نق
ــمت  ــه س ــهروندان ب ــفر ش ــادت س ــر ع ــرای تغیی ــی ب ــزار عال اب
ــا را  ــهری م ــی ش ــتم‌های جابجای ــوده و سیس ــدار ب ــای پای روش‌ه
بهینــه كنــد. مســئولان شــهرها بایــد همیــن الان قدمهــای لازم را 
ــه  ــی در حــال ارائ ــرا سیســتم‌های جهان ــد زی در ایــن مــورد بردارن
ــه  ــر تبعیــض گرایان ــاً روشــهای غی ــی هســتند كــه الزام راه كارهای
نبــوده و ممكــن اســت در جهــت اهــداف ســفرهای پایــدار نباشــند.
ــرای  ــاز ب ــورد نی ــزار م ــه MaaS  اب ــود دارد ک ــدواری وج ــن امی ای

ــد. ــدار باش ــده پای ــک آین ــاختن ی س

توصیه‌ها برای مسـئولان سیسـتم‌های عمومی و سیاست‌گذاران
ــك  ــوان ی ــه عن ــی ب ــه روش "جابجای ــان از اینك ــت اطمین ــه جه UITP  ب
ــی  ــت‌های عموم ــداف و سیاس ــه اه ــی ب ــت یاب ــتای دس ــرویس" در راس س

ــد: ــه میك‌ن ــر را توصی ــوارد زی ــد، م باش

MaaS ایجاد چارچوب قوانین به جهت ترویج   
ــه اســتفاده از خــودرو شــخصی  ــط ك ــای غل ــه مزای ــردن ارائ ــف ك متوق 	-
ــه خطــر  ــدار و MaaS را ب ــی پای ــه جابجای ــج کــرده و گرایــش ب را تروی

ــره(. ــركتی، غی ــل ش ــی، اتومبی ــگ مجان ــدازد )پاركین می‌ان
ــین  ــك سرنش ــای ت ــردن خودروه ــدود ك ــت مح ــات جه ــش اقدام افزای 	-
)محدویــت دسترســی، پرداخــت هزینــه اســتفاده از خیابــان، محدودیــت 

ــره(. ــان، غی ــی خیاب ــگ، بازیاب پاركین
ــه  ــش ب ــب گرای ــه موج ــی ك ــای دیجیتال ــرمایه‌گذاری در راهكاره س 	-

می‌شــود. شــفافیت  و  ادغــام  ســمت 

   ادغام سازمانی و سیاسی
ــا  ــی ی ــات جابجائ ــط مؤسس ــازمانی توس ــیم‌بندی‌های س ــر تقس ــه ب غلب 	-
دســت‌اندرکاران حمــل و نقــل چنــد وجهــی كــه مســئول ســرویس‌های 
جابجایــی شــهری هســتند. بــه عنــوان مثــال توســط افزایــش تخصــص 
ــان از  ــی و حصــول اطمین ــل عموم ــل و نق و شایســتگی مســئولان حم
اینكــه آنهــا دانــش و منابــع لازم را جهــت اجــرای الگوریتم‌هــا و تحلیــل 

ــند. ــا دارا می‌باش داده‌ه
ــه جهــت ایجــاد هاب‌هــای  ــه برنامه‌ریــزی شــهری ترکیبــی ب تشــویق ب 	-

جابجایــی و همچنیــن زیرســاخت‌های چنــد وجهــی.
در نظـــر گرفتـــن MaaS بـــه عنـــوان یـــك كاتالیســـت بـــه جهـــت  	-
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دســـتیابی بـــه فاکتور‌هـــای کلیـــدی کارآیـــی )KPI( در ارتبـــاط بـــا 
آب و هـــوا، محیـــط زیســـت، اســـتفاده از فضاهـــا، ادغـــام اجتماعـــی، 
شـــهرهای قابـــل ســـكونت و برنامه‌هـــای جابجایـــی درون شـــهری.

   ایجاد یك راه حل MaaS موفق
ــامل  ــركت‌پذیری شـ ــل شـ ــه مراحـ ــتم: تهیـ ــك اكوسیسـ ــاخت یـ سـ 	-
ــی و  ــات تحقیقاتـ ــی، مؤسسـ ــی و خصوصـ ــش عمومـ ــوولان بخـ مسـ
ـــك  ـــاد ی ـــرای ایج ـــت‌اندركاران ب ـــه دس ـــویق هم ـــت تش ـــتریان جه مش
ـــاری،  ـــای تج ـــد مدله ـــائلی مانن ـــن مس ـــر گرفت ـــا در نظ ـــتور‌العمل ب دس
ــا و  ــل داده‌هـ ــادل متقابـ ــازی، اینترفیـــس، تبـ ــفافیت، استاندارد‌سـ شـ

اشـــترا‌كگذاری مشـــتریان.
و  عمومـــی  نقـــل  و  حمـــل  سیســـتم‌های  اینكـــه  از  اطمینـــان  	-
راهكارهـــای جابجایـــی فعـــال در مركـــز راه حـــل هـــر MaaS قـــرار 
دارنـــد. از آنجائیكـــه سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل انبـــوه بـــه عنـــوان 
ــن  ــند، ایـ ــهری می‌باشـ ــی شـ ــتم جابجایـ ــرات اكوسیسـ ــتون فقـ سـ
 MaaS موضـــوع یـــك فاكتـــور كلیـــدی موفقیـــت در تمـــام مدلهـــای

شـــد. می‌با
ــتند.  ــد هسـ ــا كلیـ ــا: داده‌هـ ــت از داده‌هـ ــل و حفاظـ ــادل متقابـ تبـ 	-
ــه  ــدگان MaaS بـ ــا ارائهك‌ننـ ــا بـ ــادل آنهـ ــا و تبـ ــت از داده‌هـ حفاظـ
جهـــت بهینه‌ســـازی سیســـتم جابجایـــی شـــهری، جمـــع‌آوری 
داده‌هـــا و اســـتفاده گمنـــام از آنهـــا )شـــامل داده‌هـــای تقاضـــا بـــه 
ـــق تبـــادل دو طرفـــه  ـــداء- مقصـــد( بایـــد از طری عنـــوان نقاضـــای مب
بـــا شـــركت‌های خصوصـــی و دولتـــی و ســـایر تأمینك‌ننـــدگان 

سیســـتم‌های جابجایـــی انجـــام پذیـــرد.
ایجـــاد سیاســـت‌ها بـــر مبنـــای الگوریتـــم بـــه جهـــت جلوگیـــری از  	-
ـــی  ـــتم‌های تركیب ـــر از سیس ـــال، تغیی ـــوان مث ـــه عن ـــته. ب ـــرات ناخواس اث

ـــدار  ـــتم‌های پای ـــر از سیس ـــا تغیی ـــرادی ی ـــتم‌های انف ـــمت سیس ـــه س ب
 MaaS ـــنهادی ـــای پیش ـــرادی در راه حل‌ه ـــوری انف ـــای موت ـــه روش‌ه ب

یـــا برنامه‌ریـــزان مســـیر.
ـــه  ـــت بهین ـــه جه ـــات MaaS ب ـــک از عملی ـــر ی ـــای ه ـــتفاده از داده‌ه اس 	-

كـــردن پیشـــنهاد جابجایـــی شـــهری.
تمـــام  بـــرای  كیفـــی  اســـتانداردهای  از  هماهنـــگ  اســـتفاده  	-
ارائهك‌ننـــدگان سیســـتم‌های جابجایـــی بـــه نحـــوی كـــه هـــر فـــرد 

ــود.  ــل شـ ــتم متصـ ــه سیسـ ــی بـ ــه راحتـ ــد بـ بتوانـ
ــی  ــای عمومـ ــئولان نهادهـ ــر مسـ ــول و آزاد: اگـ ــذاری معقـ قیمت‌گـ 	-
ــرویس‌های  ــتم MaaS سـ ــدگان سیسـ ــه ارائه‌دهنـ ــد كـ ــازه دهنـ اجـ
ـــذاری  ـــب و قیمت‌گ ـــاز تركی ـــدد، ب ـــتفاده مج ـــای اس ـــه ج ـــود را ب موج
جدیـــد كننـــد، بایـــد ایـــن اثـــرات در درآمـــد سیســـتم‌های حمـــل و 
ـــده و  ـــق مدلســـازی ش ـــور دقی ـــا بط ـــای آنه ـــی و در قرارداده ـــل عموم نق
اگـــر لازم باشـــد هزینه‌هـــا جبـــران نیـــز شـــوند تـــا از ســـرویس‌های 
ــود  ــا وجـ ــر کرایه‌هـ ــکان تغییـ ــر امـ ــود. اگـ ــت شـ ــی محافظـ عمومـ
داشـــته باشـــد، آنـــگاه بایـــد قابلیـــت دسترســـی و قیمـــت گـــذاری 
مناســـب بـــرای گروه‌هـــای مختلـــف مســـافر در نظـــر گرفتـــه شـــوند.
ــوق‌های  ــط مش ــی توس ــت از نوگرائ ــی: حمای ــی از نوگرای ــت مال -	 حمای
ــرای ایجــاد اشــتراك،  ــه عنــوان یــك موضــوع مهــم ب ــد ب ــی می‌توان مال

ــد. ــل نمای ــی عم ــلاكت تكنولوژیك ــع مش ــا رف ــتریان ی ــی مش آگاه
ــادل  ــرای تب ــراردادی ب -	 آســان كــردن همــكاری: پیشــنهاد چارچــوب ق
ــه بلیــط فروشــی سیســتم‌های حمــل و  اطلاعــات، شــرایط دسترســی ب
نقــل عمومــی، اداره سیســتم، جبــران مالــی و غیــره بــه جهــت تشــویق 

ــكاری.  ــت هم ــاز و مدیری ــكاری ب هم
منبع:

UITP MyLibrary
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لزوم توسعه پایدار شهرها

THE NECESSITY OF SUSTAINABLE
 DEVELOPNENT OF CITIES

Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

68 درصـــد جمعیـــت جهـــان تـــا ســـال 2050 در مناطـــق شـــهری 
زندگـــی خواهنـــد کـــرد. افزایـــش شهرنشـــینی ســـبب از دســـت 
ــش  ــت، افزایـ ــی محیط‌زیسـ ــتی، آلودگـ ــوع زیسـ دادن تنـ

ــردد. ــی می‌گـ ــرف و تغییرات‌اقلیمـ مصـ
برنامه‌ریزی‌شـــهری بایـــد پاســـخگویی نیازهـــای جوامـــع محلـــی باشـــد و 
خدمـــات اولیـــه ماننـــد آب و بهداشـــت را تامیـــن نمایـــد. بـــرای نیـــل بـــه 
ـــا  ـــت، ب ـــف دول ـــطوح مختل ـــن س ـــع بی ـــع موان ـــه رف ـــاز ب ـــدار نی ـــهرهای پای ش
ـــای  ـــن در بخش‌ه ـــای کرب ـــش گازه ـــتا و کاه ـــهر- روس ـــاط ش ـــه ارتب ـــه ب توج

ــد. ــل می‌باشـ ــاختمان و حمل‌و‌نقـ ــرژی، سـ انـ
برخـــی ابتـــکارات مهـــم ســـه شـــهر جهـــان را بـــرای نیـــل بـــه توســـعه 

ــم: ــر می‌کنیـ ــدار ذکـ ــهری پایـ شـ
ـــرعت 30  ـــت س ـــه و محدودی ـــژه دوچرخ ـــوط وی ـــه: خط ـــس، فرانس پاری 	

کیلومتـــر در ســـاعت بـــرای ترافیـــک موتـــوری
هاوانا، کوبا: کشاورزی شهری 	

کوریتیبا، برزیل: اتوبوس بی-آر-تی 	
آمستردام، هلند: پایتخت دوچرخه سواری دنیا 	

ــر  ــم ذک ــدار را ه ــهری ناپای ــعه ش ــی از توس ــم ناش ــدارهای مه ــی هش برخ
: می‌کنیــم

جاکارتا، اندونزی: در حال فرونشست شتابان 	

دهلی نو، هند: تعطیل کردن مدارس به علت آلودگی شدید هوا 	
ـــت  ـــه عل ـــی ب ـــز آموزش ـــردن ادارات و مرک ـــل ک ـــران: تعطی ـــران، ای ته 	

آلودگـــی شـــدید هـــوا
ـــبب  ـــه س ـــکونی ب ـــاختمان‌های مس ـــزش س ـــرو ری ـــه: ف ـــی، فرانس مارس 	

عـــدم تعمیـــرات و نگهـــداری
ـــهری  ـــعه ش ـــی توس ـــای جهان ـــن همایش‌ه ـــی از مهم‌تری ـــی برخ ـــه اصل توصی
را در زیـــر می‌‌آوریـــم: اصـــل 15- اعلامیـــه کنفرانـــس محیط‌زیســـت 

انســـانی، اســـتکهلم 1972:
ــرد و  ــام گیـ ــر انجـ ــکان بشـ ــرای اسـ ــد بـ ــزی بایـ " برنامه‌ریـ
ـــوده  ـــت ب ـــر محیط‌زیس ـــوب  ب ـــرات نامطل ـــراز از اث ـــدف آن احت ه
ــت‌محیطی را  ــادی و زیسـ ــی، اقتصـ ــع اجتماعـ ــر منافـ و حداکثـ

ـــد." ـــاد نمای ـــردم ایج ـــه م ـــرای هم ب

کنفرانس اسکان بشر سازمان ملل، ونکوور، 1976:
"مهم‌تریـــن هـــدف توســـعه شـــهری بهبـــود کیفیـــت زندگـــی 
بـــرای همـــه اســـت کـــه در راس آن تامیـــن نیازهـــای اساســـی شـــامل 
ـــت." ـــوزش اس ـــت و آم ـــتغال، بهداش ـــز، اش ـــگاه، آب تمی ـــذا، پناه غ

کنفرانس سازمان ملل محیط زیست و توسعه، 1992:
" ترویج توسعه پایدار اسکان بشر"

دومین کنفرانس سازمان ملل متحد: اسکان بشر، 1996:

ونکوور    
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"دولت‌هـــا متعهـــد شـــدند در جهـــت هدف‌هـــای ایجـــاد 
ســـکونت‌گاه‌های پایـــدار و مناســـب بـــرای بشـــر اقـــدام 

ــد." نماینـ

تعیین اهداف توسعه پایدار در مجمع عمومی سازمان ملل، 2015:
ــاب‌آور و  ــن، تـ ــد ایمـ ــر بایـ ــکونت‌گاه‌های بشـ ــهرها و سـ " شـ

پایـــدار ســـاخته شـــوند."

کنفرانـــس ســـازمان ملـــل در مـــورد مســـکن و توســـعه شـــهری پایـــدار، 2016: 
" تصویـــب برنامـــه جدیـــد توســـعه شـــهری پایـــدار بـــرای 20 

ســـال آینـــده."
ــه  ــرد کـ ــر می‌گیـ ــای مختلفـــی را در بـ ــهری بخش‌هـ ــدار شـ ــعه پایـ توسـ
در میـــان آن‌هـــا بخش‌هـــای کلیـــدی عبارتنـــد از: مســـکن، حمل‌و‌نقـــل، 
ـــهری  ـــدار ش ـــعه پای ـــی توس ـــت. ول ـــذا و بهداش ـــد، غ ـــواد زای ـــرژی، آب، م ان
ــق  ــاط مناطـ ــران، ارتبـ ــی، مدیریت‌بحـ ــراث فرهنگـ ــت میـ ــامل حفاظـ شـ

ــردد. ــز می‌گـ ــتایی نیـ ــهری- روسـ شـ
از ســـوی دیگـــر، توســـعه شـــهری چند‌بعـــدی می‌باشـــد زیـــرا شـــهرها از 
ـــف  ـــن مختل ـــن، چی ـــا پک ـــن ی ـــل، فیلیپی ـــد مانی ـــت، مانن ـــدازه و جمعی ـــر ان نظ
ـــارک  ـــد دانم ـــورهایی مانن ـــر کش ـــد براب ـــی چن ـــد جمعیت ـــتند و می‌توانن هس
یـــا ســـنگاپور را داشـــته باشـــند. بنا‌بر‌ایـــن برنامـــه توســـعه پایـــدار 
شـــهرهای بـــزرگ جهـــان بـــا برنامـــه توســـعه پایـــدار شـــهرهای کوچـــک 
ــازمان‌های  ــارکت سـ ــا مشـ ــهری بـ ــدار شـ ــعه پایـ ــت. توسـ ــاوت اسـ متفـ

ــت. ــر اسـ ــف امکان‌پذیـ مختلـ
دولت‌هـــای محلـــی یـــا شـــهرداری‌ها و مدیریـــت شـــهری نقـــش کلیـــدی 
در پیشـــبرد توســـعه پایـــدار شـــهری ایفـــا می‌کننـــد. ولـــی دولـــت ملـــی، 

ــعه  ــای توسـ ــرای برنامه‌هـ ــز در اجـ ــی نیـ ــتانداری‌ها و بخـــش خصوصـ اسـ
ـــد. ـــی دارن ـــش مهم ـــهری نق ـــدار ش پای

گرایش‌های کلیدی در توسعه شهری پایدار
گرایش‌های کلیدی در توسعه شهری پایدار عبارتند از:

ــرداری  ــور. بهره‌ب ــت مح ــای طبیع ــوی راه‌حل‌ه ــه س ــوی ب ــت ق حرک 	
برخــی از شــهرها از زیر‌ســاخت‌های طبیعــی ماننــد مســیر رودخانه‌هایــا 

ــیل ــت س ــرای مدیری ــیل‌ها ب مس
جنگل‌هــای عمــودی ســاختمان‌های مرکــزی شــهر، تبدیــل زمین‌هــای  	
بایــر شــهری و زیر‌ســاخت‌های صنعتــی رهــا شــده بــه فضاهــای ســبز و 

تفریحــی
تحـــول شـــهرها از تمرکـــز بـــر اســـتفاده از خـــودروی شـــخصی بـــه  	

ــی ــل عمومـ ــل و نقـ ــتفاده از حمـ ــر اسـ ــز بـ تمرکـ
ـــطوح  ـــن س ـــع بی ـــع موان ـــه رف ـــاز ب ـــدار نی ـــهری پای ـــعه ش ـــرای توس ـــاش ب ت
مختلـــف دولـــت ملـــی و مدیریـــت شـــهری دارد. توســـعه شـــهر بایـــد بـــا 
ـــا هـــم باشـــد. توســـعه  ـــا ب ـــه توســـعه شـــهر- روســـتا و ارتباطـــات آن‌ه توجـــه ب
ـــل و  ـــرژی، حمل‌و‌نق ـــد ان ـــی از تولی ـــای ناش ـــد آلودگی‌ه ـــهری بای ـــدار ش پای
ـــهری  ـــازی ش ـــد. پایدار‌س ـــذف کن ـــا ح ـــد ی ـــش ده ـــاختمان را کاه ـــش س بخ
ـــاکنان دارد  ـــی س ـــای همگ ـــع و نیازه ـــی رف ـــزی بین‌بخش ـــه برنامه‌ری ـــاز ب نی

ـــد.  ـــا نمان ـــینی ج ـــولات شهر‌نش ـــس از تح ـــه هیچک ـــوری ک ـــه ط ب
 اقدامـــات پایدارســـازی شـــهر بایـــد بـــرای هـــر شـــهر بـــه 
ـــن  ـــرای ای ـــدی ب ـــدل واح ـــرا م ـــود زی ـــی ش ـــژه طراح ـــور وی ط
ـــود  ـــد، وج ـــد باش ـــکلی بای ـــه ش ـــه چ ـــدار ب ـــهر پای ـــک ش ـــه ی ک

نـــدارد. 
Source: International Institute for Sustainable Development, 
Pathways to  Sustainable Cities, April 2022.

جنگل عمودی، میلان، ایتالیا  
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ــا در نهایــت حــذف ایــن  ــری و ی ــت در ســاخت بات کاهــش بهره‌گیــری از کبال
مــاده در باتــری نمــوده اســت. از ســوی دیگــر فســاد در معامــات دولتــی کبالت 

و شــرکت‌های خارجــی در کنگــو مشــاهده شــده اســت.
در نتیجــه بــرای تولید‌کننــدگان کبالــت و دولت‌هــای کشــورهایی کــه کبالــت 
ــا  ــت از باتری‌ه ــه ریســک حــذف کبال ــد، ضــروری اســت کــه ب ــد می‌کنن تولی

ــزی نماینــد. ــد برنامه‌ری ــن رون ــا ای توجــه و سیاســت‌های خــود را ب
کشــورهای درحــال توســعه بایــد بــا بهره‌گیــری از ابــزار تجــارت، ســرمایه‌گذاری 
و سیاســتگذاری صنعتــی موجــود، امکانــات توســعه پایــدار و پیشــرفت کشــور 

خــود را کــه از رونــق خــودروی برقــی بدســت می‌آیــد، بــه حداکثــر برســانند. 
Source:
-	 International Institute of Sustainable Development(IISD), 

Can trade in electric vehicle raw materials create 
development opportunities, 2021.

ــای  ــی، درس‌ه ــای برق ــرداری از خودروه ــد بهره‌ب ــا رش ــان ب هم‌زم
ــو  ــک کنگ ــوری دمکراتی ــیلی و جمه ــوان از ش ــمندی می‌ت ارزش

ــت. آموخ
ــت.  ــه اس ــد یافت ــتابان رش ــر ش ــال‌های اخی ــی در س ــودروی برق ــت خ صنع
پیش‌بینی‌هــا نشــان می‌دهنــد کــه ســهم فــروش خودروهــای برقــی در جهــان 
ــید. ــد رس ــال 2030 خواه ــد در س ــه 35 درص ــال 2018 ب ــد در س از 2 درص

ــوی  ــه ق ــره عرض ــود زنجی ــه وج ــته ب ــی وابس ــای برق ــد خودروه ــد تولی رش
ــی و  ــواد معدن ــژه م ــه وی ــواد خــام، ب ــدار م ــه عرضــه پای ــکا ب ــه ات می‌باشــد ک

ــزی دارد. فل
مهم‌تریــن قطعــه خــودروی برقــی باتــری اســت کــه یــک ســوم تــا یــک چهــارم 
کل هزینــه تولیــد خــودرو را در بر‌می‌گیــرد. در ســال  2018 حــدود 10 درصــد 

هزینه‌هــای تولیــد خــودروی برقــی را مــواد خــام تشــکیل می‌دادنــد.
 دو مــاده باتری‌هــای لیتیــوم- یــون، لیتیــوم و کبالــت هســتند کــه هــر دو در 
کشــورهای در حــال توســعه ماننــد شــیلی و جمهــوری دمکراتیــک کنگــو بــه 
وفــور یافــت می‌شــوند. پیش‌بینــی افزایــش تولیــدات خــودروی برقــی همــراه بــا 
افزایــش تقاضــا بــرای مــواد معدنــی خــاص کــه بــرای ایــن امــر لازم اســت، برای 
ــه عنــوان  کشــورهای در حــال توســعه فرصت‌هایــی را فراهــم می‌نمایــد کــه ب
عرضه‌کننــده ایــن مــواد، در توســعه ملــی و شــهری خــود پیشــرفت ســریع‌تر 

بــه دســت آورنــد.
برای مثال شــیلی مزایای نســبی مهمی برای اســتخراج لیتیوم و تصفیه آن دارد.

ایــن کشــور دارنــده بزرگتریــن درصــد ذخیــره جهانــی ایــن مــاده می‌باشــد و 
فراینــد اســتخراج آن کــه تبخیــر طبیعــی بــا بهره‌گیــری از انــرژی خورشــیدی 
اســت. انــرژی کمتــری از فراینــد اســتخراج در ســایر کشــورها، مصــرف 
می‌نمایــد. بــرای بهــره بــرداری از مزیــت افزایــش تقاضــا بــرای لیتیــوم، 
ــت  ــای حفاظ ــردارد و نیازه ــان ب ــن کار را از می ــع ای ــد موان ــیلی بای ــت ش دول
ــدار  ــعه پای ــای توس ــع آب و اولویت‌ه ــدار مناب ــت پای ــت، مدیری از محیط‌زیس

ــرد. ــر بگی ــی را در نظ ــع محل جوام
مثال دیگر مربوط به تولید کبالت درجمهوری دموکراتیک کنگو است.

کنگــو مســئول تولیــد 71 درصــد کبالــت جهــان در ســال 2019 بــود و بیــش از 
50 درصــد ذخیــره کبالــت جهــان را در بــر دارد.

مســائل موجــود در زنجیــره عرضــه کبالــت شــامل وضعیــت اســتثمار کارگــران 
و حقــوق بشــر در معــادن آرتزیــن کبالــت، تولیدکننــدگان باتــری را تشــویق بــه 

آیا تجارت مواد خام خودروهای برقی 
می‌تواند فرصت‌‌های توسعه پایدار ایجاد کند؟

نمای کلی باتری لیتیوم-آیون
مواد کاتد: اکسید  لیتیوم کبالت یا اکسید لیتیوم منگنز

مواد آند: گرافیت
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ارزيابي اثرات ترافيکي احداث مجتمع هاي 
ايستگاهي مترو برشبکه هاي معابرشرياني شهري

)مطالعه موردي : مجتمع ايستگاهي قيطريه(

EVALUATION OF TRAFFIC EFFECTS 
OF CONSTRUCTING METRO STATIONS 

COMMERCIAL BUILDINGS ON URBAN HIGHWAY 
NETWORKS

ــل  ــل و نق ــتگاه‌های حم ــوذ ایس ــوزه نف ــون و ح ــدوده پیرام ــا در مح کاربری‌ه
عمومــی انبــوه بــر )متــرو(، منجــر بــه افزایــش جمعیــت می‌شــود کــه بــا ازدیــاد 
اســتفاده از اتومبیل‌هــای شــخصی، موجبــات کنــدی در جابه‌جایی‌هــای 
ــه،  ــایل نقلی ــتهلاک وس ــت، اس ــاف وق ــد و ات ــم می‌نمای ــهری را فراه درون‌ش
ــه  ــه ب ــا توج ــد. ب ــش می‌ده ــوا را افزای ــی ه ــن و آلودگ ــاد بنزی ــرف زی مص
مزیت‌هــای اســتفاده از متــرو ماننــد ســرعت، قیمــت مناســب، آســایش و امنیت، 
پتانســیل ویــژه‌ای در ایســتگاه‌های متــرو بــه منظــور خلــق مجتمع‌هــای چنــد 
منظــوره تجــاری، اداری، تفریحــی، فرهنگــی ایجــاد شــده اســت كــه بهره‌گیــری 
مناســب از ایــن قابلیت‌هــا و فرصت‌هــا، زمینه‌ســاز توســعه‌ی پایــدار اســت. در 
تهــران، بررســی‌ها حاكــی از آن اســت كــه ســفرهای شــهری بــرای 8 میلیــون 
نفــر جمعیــت ســاکن، درحــال حاضــر قریــب بــه 15 میلیــون ســفر ســواره در 
طــی روز رســیده اســت كــه ایــن میــزان ســفرها حــدود 4 برابــر ظرفیــت واقعــی 
ــر اســت. یكــی از راه‌کار‌هــای مهــم كاهــش ایــن حجــم از تــردد، احــداث  معاب
ــادی از نیازهــای  ــی اســت كــه در یــك مــكان متمركــز، میــزان زی مجتمع‌های
مــردم را از طریــق ســامانه حمــل و نقــل عمومــی انبــوه بر)متــرو( بــدون نیــاز 
بــه تــردد در ســطح زمیــن، پاســخ دهــد و بــه كاهــش ســفرهای درون شــهری 

كمــك كنــد.

2- برنامه‌ریزی کاربری زمین و حمل و نقل شهری
در شهرســـازی امـــروز، توســـعه شـــهری وحمـــل ونقـــل نمی‌تواننــــد مســــتقل از 
یکــــدیگر تحقـــق یابنــــد. برنامه‌ریـــزی یکپارچـــه سیســـتم حمـــل ونقـــل شـــهری 
ـــه  ـــمندانه و بهین ـــع هوش ـــا توزی ـــد ب ـــهر می‌توان ـــن در ش ـــری زمی ـــوه کارب و نح

1- مقدمه  
ــهرها  ــک در ش ــل و ترافی ــه حمل‌و‌نق ــوط ب ــائل مرب ــروزه مس ام
ــده  ــل ش ــهری تبدی ــت ش ــده مدیری ــای عم ــی از چالش‌ه ــه یک ب
ــل  ــه حمل‌‌ونق ــت ک ــی ازآن اس ــی‌ها حاک ــات و بررس ــت. مطالع اس
بــه  قــادر  به‌تنهایــی  ریلــی  حمل‌ونقــل  به‌ویــژه  و  عمومــی 
ــام  ــذا ادغ ــد و ل ــهرها نمی‌باش ــی در ش ــکلات ترافیک ــل مش ح
ــا  ــل ب ــای حمل‌و‌نق ــب برنامه‌ریزی‌ه ــون ترکی ــت‌هایی همچ سیاس
ــی  ــل عموم ــر حمل‌و‌نق ــی ب ــعه مبتن ــوان توس ــن، باعن ــری زمی کارب
)TOD(، توجــه بســیاری را بــه خــود جلــب کــرده اســت. طرفــداران 
ــای  ــا کاربری‌ه ــی ب ــز فعالیت ــاد و مراک ــم زی ــت، تراک ــن سیاس ای
ــا  ــی ب ــل عموم ــامانه‌های حمل‌و‌نق ــیله س ــه وس ــه ب ــط را ک مختل
ــکاری  ــوان راه ــه عن ــده‌اند، ب ــط ش ــه یکدیگرمرتب ــالا ب ــت ب کیفی
بــرای حــل مشــکلات ترافیکــی شــهرها معرفــی می‌کننــد. 
ریلــی  حمل‌ونقــل  ســامانه‌های  ایســتگاه‌های  در  الگــو  ایــن  اجــرای 
ــدمات  ــزایش خـ ــل افـ ــی از قبی ــب عوامل ــه موج ــرو، ب ــر مت ــر نظی ــوه‌ ب انب
ــاد  ــان و ایج ــه متقاضی ــی ب ــش دسترس ــاکنان، افزای ــه سـ ــده بـ ــه شـ ارائـ
فرصت‌هــای شــغلی درحــوزه نفــوذ ایســتگاه‌ها، می‌توانــد تاثیــرات قابــل 
ــعه  ــه توس ــه ب ــا توج ــذارد. ب ــی بگ ــاك آن نواح ــرروی ارزش ام ــی را ب توجه
زیرســاخت‌های فیزیکــی در دهه‌هــای اخیــر، کاربــرد ایــن زیرســاخت‌ها 
اســت. یافتــه  خاصــی  جایــگاه  کلان‌شــهرها،  ترافیــک  مدیریــت  در 

ــی  ــه گسترش ــد‌‌ رو ب ــر، رون ــای اخی ــد در دهه‌ه ــان می‌ده ــی نش ــار جهان آم
ــواع  ــان اســت. رشــد ان از ســکونت جمعیــت در نواحــی شــهری در حــال جری

By: 
Kamran Rahim Ouf, Ph.D., Deputy Director of Tehran Metro Company 
Jale Taherzade, Civ. Eng.,
Office of the Deputy Director for Technical and Engineering, TEHRAN METRO 
COMPANY

تهيه كنندگان: 
دكتر كامران رحيم اف، معاون فنی و مهندسی، شرکت راه‌آهن شهری تهران و حومه) مترو(

مهندس ژاله طاهرزاده، حوزه معاونت فنی و مهندسی، شرکت راه‌آهن شهری تهران و حومه)مترو(
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ـــادی  ـــای اقتص ـــتقرار فعالیت‌ه ـــل و اس ـــهر و مح ـــطح ش ـــن در س ـــری زمی کارب
ـــی  ـــات اداری در شـــهر دســـت یافتن ـــه خدم ـــل و دسترســـی ب ـــتغال، تحصی اش
باشـــد. بـــه ترتیبـــی کـــه بـــا طـــی کوتاه‌تریـــن مســـیر و صـــرف کمتریـــن 
ــای  ــاده‌روی در محله‌هـ ــاس پیـ ــکان در مقیـ ــرژی و حتی‌الامـ ــان و انـ زمـ
مســـکونی، حاصـــل گـــردد و در بلندمـــدت نیـــز می‌توانـــد کمـــک شـــایانی 
بـــه کاهـــش ســـفرهای درون شـــهری و حـــذف بســـیاری از آنهـــا نمایـــد. 
اســـتقرار متمرکـــز کـاربری‌هــــای مســـکونی و تجـــاری کـــه کاربری‌هـــای 
ـــیرهای  ـــداد مس ـــوازات امت ـــه م ـــتند، ب ـــفرها هس ـــذب س ـــد وج ـــده تولی عم
ـــش  ـــات کاه ـــر، موجب ـــوه ب ـــی انب ـــل همگان ـــل ونق ـــامانه‌های حم ـــی س اصل
تعـــداد ســـفرها بـــا وســـایل نقلیـــه شـــخصی و راحتی اســــتفاده از حمــــل ونقــــل 
ـــردد. ـــاز می‌گـ ـــورد نی ـــای م ـــه کاربری‌ه ـــی ب ـــهولت دسترس ـــانی و س همگـ

حمـــل ونقـــل و برنامه‌ریـــزی کاربـــری متقابـــا بـــر هـــم اثـــر می‌گذارنـــد. 
تصمیمـــات برنامه‌ریـــزی حمل‌و‌نقـــل بـــر الگـــوی توســـعه کاربـــری و نیـــز 

کاربـــری برفعالیت‌هـــای حمل‌ونقـــل اثرگـــذار اســـت. 
کاربـــری زمیـــن یکـــی از عوامـــل اولیـــه تعییـــن کننـــده جابـــه جایـــی و 
فعالیـــت اســـت. ایـــن فعالیـــت کـــه بـــه عنـــوان تولیـــد ســـفر شـــناخته 
می‌شـــود، تعییـــن می‌کنـــد چـــه تســـهیلات حمـــل و نقلـــی ماننـــد 
ــت.  ــاز اسـ ــورد نیـ ــی مـ ــل عمومـ ــل‌و نقـ ــتم‌های حمـ ــا و سیسـ خیابان‌هـ
ــی  ــت دسترسـ ــوند، قابلیـ ــم شـ ــهیلاتی فراهـ ــن تسـ ــه چنیـ ــی کـ هنگامـ
سیســـتم نیـــز بـــه طـــور طبیعـــی افزایـــش پیـــدا خواهـــد کـــرد. هرگونـــه 
ــن  ــی در ارزش زمیـ ــب تغییراحتمالـ ــی، موجـ ــت دسترسـ ــر در قابلیـ تغییـ
ــی  ــری فعلـ ــی کاربـ ــر چگونگـ ــد بـ ــر می‌توانـ ــن تغییـ ــد و ایـ ــد شـ خواهـ
ـــن  ـــری زمی ـــا کارب ـــل ب ـــل ونق ـــاط حم ـــكل 1 ارتب ـــذارد. ش ـــر گ ـــی تأثی اراض

را نشـــان می‌دهـــد. 

 

شکل 1- ارتباط حمل ونقل با کاربری زمین

3- توسعه بر پایه حمل و نقل عمومی 
شــامل  فعالیت‌هــا  از  ترکیبــی  آن  در  کــه  مکانــی  در   TOD پروژه‌هــای 
ــد،  ــره حضوردارنــــ ــی و غی ــاری، اداری، خدمات ــکونی، تج ــای مس کاربری‌ه
قابلیــت بیشــتری بـــــرای اجــــرایی شــــدن دارنــــــد. در واقع توســعه حمل 
ــل  ــا اتومبی ــفرها ب ــول س ــداد و ط ــش تع ــب کاه ــور موج ــی مح ــل عموم ونق
ــی از  ــوان یك ــه عن ــهرها ب ــرزندگی در ش ــاد س ــه ایج ــد ب ــردد و می‌توان می‌گ
ــژه حومه‌هــای آن، كمــك كنــد.  احساســات گمشــده در توســعه شــهری و بوی
ــور  ــی مح ــل عموم ــل و نق ــعه حم ــر توس ــی ب ــای مبتن ــدول 1 ویژگی‌ه در ج

ــت. ــده اس آورده ش

جدول 1- ویژگی‌های مبتنی برتوسعه حمل و نقل عمومی محور 

ــرای پیاده‌ســازی  ــی اولیــه‌ای ب ــه اصــول TOD دارای مبان الگــوی توســعه برپای
ــه آنهــا اشــاره شــده اســت: می‌باشــد کــه در ادامــه ب

بهینه‌سازی تراکم در اطراف ایستگاه. 	
تعریــف یــک دایــره بــه شــعاع  800 متــر و بــه مرکــز یــک ایســتگاه حمــل  	

و نقــل ریلــی
ایجـاد سیسـتم مدیریت شـهری بـرای منطقه مـورد نظر و تعییـن کاربری  	

زمین‌هـا
پیش‌بینـی کاربری‌هـای جدیـد بـرای زمین‌هـا بـر اسـاس حمـل و نقـل  	

عمومـی
تراکم بالای محیط‌های کاری و مسکونی 	

انتقال زمان‌های سفر به اوقات غیر اوج 	
تشویق به استفاده از قطار شهری 	

تشویق به پخش ساعات غیرکاری در طول روز و ایام هفته 	
ایجــاد انگیــزه در عابریــن پیــاده بــرای اســتفاده از ایســتگاه‌های حمــل و  	

ــی ــل همگان نق
ترکیب کاربری‌های زمین 	

حداقل کردن تأثیرات تراکم 	
ایجاد سیستم‌های همگانی یکپارچه 	

طراحی مسیرهای با کیفیت خوب برای مسیرهای پیاده‌روی 	

بــرای ایجــاد یــک محــدوده  TOD یــا توســعه حمــل و نقــل عمومــی محــور، 
بایــد ســه گام اساســی برداشــته شــود:

گام اول: شناسـایی مسـیرهای دارای قابلیـت ایجـاد حمـل و نقـل عمومی،  	
.)BRT( مسـیر ریل‌هـای سـبک و سـنگین و خطـوط اتوبوسـرانی سـریع

 TOD گام دوم: شناسـایی ایسـتگاه هایـی که دارای قابلیـت تبدیل به مرکز 	
دارند. را 

گام سـوم: ویژگی‌هـا و اصـول پیاده‌سـازی و تبدیـل محـدوده ایسـتگاه‌های  	
 .TOD حمل‌و‌نقـل عمومـی بـه محـدوده
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قرارگیری در محل تلاقی خطوط 	
الگوی رفتاری مردم  	

مجتمع‌های تجاری مترو را می‌توان در دو دسته طبقه‌بندی نمود:
الف( مجتمع‌های تجاری زیرزمینی داخل ایستگاه‌های مترو

در روش‌هایــی کــه جهــت احــداث تونــل خطــوط متــرو در تــراز زیــر خیابان‌هــا 
ــا و ســالنهای تجــاری وجــود دارد.  ــا، غرفه‌ه ــن فضاه ــرد، در ای صــورت می‌پذی
)مشــابه ایســتگاههای متــروی سرســبز و شــهید نــواب صفــوی و شــهید حقانــی 

و ســالن‌های تجــاری در ایســتگاه بهارســتان( 

ب( مجتمع‌های ایستگاهی مجاور ایستگاه‌های مترو
ــی خطــوط و ایســتگاه‌ها  شــرکت‌های قطــار شــهری می‌تواننــد هنــگام جانمای
ــت  ــتگاه‌ها جه ــاور ایس ــاك مج ــد ام ــه خری ــبت ب ــهری، نس ــای ش در فضاه
ــع  ــا واق ــرو در آنه ــی‌های مت ــه دسترس ــتگاهی ک ــای ایس ــف مجتمع‌ه تعری
ــل  ــتگاه‌ها منتق ــه ایس ــن ب ــر زمی ــتقل از زی ــور مس ــه ط ــا ب ــوند و ی می‌ش

ــد. ــدام نماین ــوند، اق می‌ش
انواع مجتمع‌های ایستگاهی از لحاظ عملكرد، به شرح جدول 2 می‌باشد:

4- جایگاه ایسـتگاه‌های مترو در برنامه‌ریزی‌های توسـعه شهری
ازدیــدگاه کاربــری زمیــن، پــس از توســعه حمل‌و‌نقــل عمومــی از جملــه متــرو، 
تاکیــد برتمرکــز و تجمــع کاربری‌هــای شــهری جاذب ســفرو تســهیل دسترســی 
بــه آنهــا کــه افزایــش کیفیت زیســت محیطــی را در پــی دارد، اقدامــی در جهت 
نیــل بــه ســوی آن راهبــرد تلقــی می‌گــردد. ایســتگاه متــرو بــه عنــوان عنصــری 
جدیــد در عرصــۀ فیزیکــی شــهر، فضایــی را در بــر می‌گیــرد. از آنجــا کــه هــر 
یــک از ایــن ایســتگاه‌ها بــه تدریــج بــر محدوده‌هایــی از محیــط پیرامــون خــود 
از جهــات مختلــف تـــأثیر مـی‌گذارنـــد؛ امـــروزه دربرنامه‌ریزی‌هــای توســعه‌ای 
ایســتگاه‌ها، بــا توجــه بــه ویژگی‌هــای عملکــردی و مزیت‌هایشـــان، محـــدوده 
پیرامـــون بـــه صـــورت مجموعه‌های واحــد و هماهنگ و دارای روابــط و تأثیرات 
متقابــل درنظــر گرفتــه می‌شــوند. در واقع سـامانه‌هـــای حمـــل و نقـــل عمومی 

در تحقّــق راهبــرد توســعۀ پایــدار در شــهرها، نقشــی اساســی و محــوری دارد. 
ــای  ــرای ایجــاد و توســعه مجتمع‌ه ــرو ب ــی ایســتگاه‌های مت ــه منظــور ارزیاب ب
ــی  ــای مختلف ــا، معیاره ــراف آنه ــف در اط ــای مختل ــا کاربری‌ه ــتگاهی ب ایس

ــن آنهــا عبارتنــد از : مــورد توجــه اســت کــه مهمتری
تعداد کل مسافرین 	

نحوه دسترسی به رده‌های عملکردی شبکه‌های پیرامونی 	

جدول 2- انواع مجتمع‌های ایستگاهی

ــراف  ــی دراط ــردد و دسترس ــوه ت ــود نح ــای بهب 5- راهکاره
ایســتگاه‌های متــرو

بــا توجــه بــه تمرکــز ســفرهایی از کاربری‌هــای مختلــف پیرامــون ایســتگاه‌های 
متــرو كــه جــذب آن می‌شــود، موجبــات ازدحــام ترافیکــی در آن نواحــی پدیــد 
می‌آیــد. لــذا بــا توجــه بــه مشــکلات ترافیکــی موجــود دراطــراف ایســتگاه‌های 
ــه ایســتگاه‌های متــرو را  متــرو، راهکارهایــی جهــت بهبــود نحــوه دسترســی ب

می‌تــوان بــه شــرح زیــر اتخــاذ کــرد:
ارتقــاء دسترســی عابریــن بــه ایســتگاه‌های متــرو از طریــق ایجــاد  	
ــا ودارای  ــب، زیب ــرض مناس ــته وع ــن، پیوس ــاده‌روی ایم ــبکه‌های پی ش

ــمی. ــان جس ــرای ناتوان ــراوان ب ــهیلات ف ــا تس ــا، وب ــان زیب مبلم
بهبــود دسترســی بــرای وســائل نقلیــه شــخصی بــه ایســتگاه‌ها از طریــق  	

ــتگاه‌ها. ــه ایس ــب ب ــی مناس ــا دسترس ــارك ب ــای پ ــاد فض ایج
دسترسی مناسب از ایستگاه به شبکه معابر اصلی. 	

بهبــود دسترســی وســایل حمل‌ونقــل همگانــی بــه ایســتگاه‌ها از طریــق  	
ایجــاد دسترســی مناســب و تســهیلات در ایســتگاه‌های حمل‌ونقــل 

ــی. همگان
بهبــود نحــوه تــردد ودسترســی دوچرخــه بــه ایســتگاه‌ها از طریــق ایجــاد  	
ــبکه  ــه ش ــی ب ــل همگان ــتگاه‌های حمل‌ونق ــب از ایس ــی مناس دسترس

ــتگاه‌ها. ــه در ایس ــارك  دوچرخ ــل پ ــاد مح ــواری وایج ــه س دوچرخ
ــتگاه‌های  ــراف ایس ــالا دراط ــم ب ــا تراک ــط ب ــای مختل ــاد کاربری‌ه ایج 	

مجتمع‌هــای  ایجــاد  طریــق  از  همگانــی  حمل‌ونقــل  کریدورهــای 
ــتگاه‌های  ــوذ ایس ــوزه نف ــط درح ــای مختل ــامل کاربری‌ه ــتگاهی ش ایس

کریدورهــای اصلــی حمل‌ونقــل همگانــی
در واقــع احــداث مجتمع‌هــای ایســتگاهی متــرو شــیوه‌ای نویــن بــرای هدایــت 
ســاخت و ســاز در جهــت مدیریــت جامــع شــهر اســت. در بســیاری‌از شــهرهای 
پرجمعیــت جهــان )توکیــو، ســئول، پکــن، هلســینکی و...(، بــه منظــور افزایــش 
امــکان برنامه‌ریــزی و در دســترس بــودن ادارات دولتــی، مراکــز خریــد، امکانــات 
ــد  ــتگاهی روی آورده‌ان ــای ایس ــداث مجتمع‌ه ــه اح ــی و... ب ــی وخدمات تفریح
ــه  ــت برنام ــتراتژی‌های پراهمی ــزء اس ــا را ج ــن مجتمع‌ه ــداث ای ــه اح بطوریک

جامــع توســعه شــهری خــود قــرار داده‌انــد.

6- احداث مجتمع‌های ایستگاهی
اجــرای الگــوی احــداث مجتمع‌هــای ایســتگاهی در مجــاورت در ایســتگاه‌های 
حمل‌ونقــل ریلــی انبــوه بــر نظیــر متــرو، بــه موجــب عواملــی از قبیــل افـــزایش 
خـــدمات ارائـــه شـــده بـــه ســـاکنان، افزایــش دسترســی و ایجــاد فرصت‌هــای 
شــغلی درحــوزه نفــوذ ایســتگاه‌ها، تاثیــرات قابــل توجهــی بــرروی ارزش امــاك 
دارد. بــا توجــه بــه توســعه زیرســاخت‌های فیزیکــی در دهه‌هــای اخیــر، کاربــرد 
ــه  ــگاه خاصــی یافت ــک کلان‌شــهرها جای ــت ترافی ــن زیرســاخت‌‌ها در مدیری ای
ــه  اســت. همچنیــن یکــی از رویكردهــای مهــم شــهرهای پرجمعیــت در زمین
اصــاح و ســاماندهی ترافیــک شــهری و جلوگیــری از گره‌هــای ترافیکــی اســت.
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7- ارزیابی ترافیکی احداث مجتمع‌های ایستگاهی مترو
در پروژه‌هـای حمل‌و‌نقـل همـواره بررسـی كیفی وضـع موجود جریـان ترافیك و 
مسـائل آن، جزئـی از مراحـل اولیـه مطالعات اسـت. این موضوع دید كلی نسـبت 
بـه مسـئله را بـرای برنامه‌ریـزی سـازگار در جهـت بهبـود و یـا رفـع ضعف‌هـای 
از  ناشـی  ترافیكـی  اثـرات  ارزیابـی  منظـور  بـه  میك‌نـد.  فراهـم  خدمت‌دهـی 
احـداث مجتمع‌هـای ایسـتگاهی متـرو بـر شـبكه‌های معابـر شـریانی شـهری، 
در ادامـه بـه بررسـی ترافیکـی محـدوده‌ی پیرامـون مجتمـع ایسـتگاهی متـرو 
در قیطریـه تهـران بـه عنـوان یـك مطالعـه مـوردی نمونه پرداخته شـده اسـت:

1-7- وضع موجود محدوده پیرامون و جزئیات ترافیكی آن
محـدوده مـورد نظـر عبـارت اسـت از یـک چنـد ضلعـی بسـته کـه خیابان‌های 
اطـراف مجتمـع )شـریعتی، صبـا و پـل رومـی( را قطع می‌کنـد )شـکل 2( برای  
اثرسـنجی ترافیکـی احـداث مجتمـع ایسـتگاهی، اقـدام بـه انتخـاب مجتمـع 
ایسـتگاهی قیطریه در جنب ایسـتگاه مترو قیطریه با مسـاحت 20000 متر مربع 
جهـت فضـای کاری و 30000 مترمربـع جهت فضای تجاری در نظر گرفته شـد.

 

شکل 2- نقشه محدوده مورد مطالعه
در شكل 3 نیز عكس هوایی محدوده مورد نظر آورده شده است.

شکل 3- عكس هوایی محدوده مورد نظر
بــرای ارزیابــی وضعیــت ترافیــک، لازم اســت از نرم‌افزارهــای شبیه‌ســازی 
کــه امــکان بررســی وضعیــت تــردد و پیش‌بینــی شــاخص‌های ترافیــک 
ــدل  ــاخت م ــود.برای س ــتفاده ش ــد، اس ــاد می‌کن ــازی ایج ــای مج را در فض

ــد: ــی ش ــر ط ــای زی ــازی، گام‌ه شبیه‌س
ورود اطلاعات هندسی معابر و جانمایی مراکز عمده جذب و تولید سفر  	-1

تعریف ماتریس مبدأ- مقصد سفرها برای خودروها و عابران پیاده 	-2

1-6- مزایای احداث مجتمع ایستگاهی
ــتگاه‌های  ــراف ایس ــود در اط ــای موج ــاختار فضاه ــود س ــاح و بهب اص 	-1
متــرو و جهــت دهــی صحیــح و پایــدار بــه توســعه شــهری و پدیــد آوردن 

ــالا. ــت ب ــت وجذابی ــا کیفی ــای شــهری ب فضاه
اسـتفاده از ارزش افـزوده و امکانـات حاصـل از احـداث ایسـتگاه‌های متـرو  	-2
در اراضـی و بناهـای اطـراف آنهـا درجهـت فراهـم آوردن منابـع مـورد نیاز 
توسـعه متـرو )مشـارکت مـردم، بخـش خصوصـی، سـرمایه‌گذاری خارجـی(.

اصــاح ســاختار شــهری، ایجــاد نظــم شــهری وایجــاد مناطــق جــذاب و  	-3
ــل ــاماندهی حمل‌ونق ــه س ــه ب ــا توج ــرك ب پرتح

ترکیــب صحیــح کاربری‌هــا، پاییــن آوردن حجــم ســفرهای درون شــهری  	-4
ــهر.  ــعه ش ــده در توس ــش تعیین‌کنن ــای نق و ایف

نقلیـه  باوسـایط  شـهری  درون  سـفرهای  جـذب  امـکان  آوردن  فراهـم  	-5
شـخصی)کاهش آلودگی‌هـای زیسـت محیطـی و هزینه‌هـای حمـل و نقـل(.

هدایـت سـرمایه‌گذاری‌های مـردم، بخـش خصوصـی و دولـت بـه سـمت  	-6
توسـعه خطـوط و ایسـتگاه‌های متـرو و افزایـش آسـایش و آرامـش شـهروندان

ساماندهی آمد و شد مسافران و تسهیل در خریدهای روزانه 	-7
کاهــش ترافیــک شــهری بــه دلیــل تمركــز فعالیت‌هــای اداری و تجــاری  	-8

ــوع شــهری ــز متن در مراك
کسـب درآمد بـالا از مراکـز اداری، تجاری خدماتی موجـود در مجتمع‌های  	-9

یستگاهی ا
کمک به صرفه‌جویی در مصرف سوخت 	-10

ایجاد ارزش افزوده اراضی اطراف مجتمع‌ها 	-11

ــی  ــه 4 دســته کل ــرو ب ــای ایســتگاهی مت ــع حاصــل از احــداث مجتمع‌ه مناف
ــوند: ــیم می‌ش تقس
  منافع اقتصادی
  منافع اجتماعی

  منافع شهرسازی
  منافع حمل‌و‌نقلی و زیست‌محیطی

مطلوبیــت اســتفاده ازمجتمع‌هــای ایســتگاهی متــرو درســفرهای روزانــه درون 
شــهری، نتایجــی همچــون کاهــش حجــم ترافیــک در معابــر، کاهــش مصــرف 

ســوخت، کاهــش زمــان ســفر و کاهــش آلودگــی هــوا را در پــی دارد.
از ســوی دیگــر، طــرح احــداث مجتمع‌هــای ایســتگاهی متــرو ماننــد هــر پــروژه 
دیگــر شــهری، موانــع و محدودیت‌هایــی نیــز دارد کــه از جملــه آنهــا می‌تــوان 

بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:
ــات و  ــرای مطالع ــارات لازم ب ــه و اعتب ــع بودج ــه موق ــص ب ــدم تخصی ع 	

ــرح. ــرای ط اج
عــدم هماهنگــی بیــن ارگان‌هــای ذیربــط جهــت تملــک اراضــی، تغییــر  	

ــاز ــاخت و س ــای س ــری و مجوزه کارب
ــل  ــا در مراح ــی طرح‌ه ــدن برخ ــه کاره مان ــیدن ونیم ــام نرس ــه اتم ب 	
طراحــی یــا اجــرا و درنتیجــه رهــا شــدن نیروهــا و تخصص‌هــای درگیــر 

مربوطــه. پروژه‌هــای 
استقبال کم سرمایه‌گذاران بخش خصوصی 	

کمبــود اراضــی در قســمت‌های مرکــزی شــهر وضعیــت بالای تملــک آن‌ها 	
محدودیت در ایجاد کاربری‌های متنوع 	

ایجاد مزاحمت برای مناطق مسکونی اطراف مجتمع‌ها 	
ریســک بــالای ســرمایه‌گذاری با توجه بــه ارزش بالای اماکــن در این مراکز 	

کاهــش تمایــل ســرمایه‌گذاری بــه دلیــل نگــرش یک‌ســویه وســوداگرانه  	
ــا ــن مجتمع‌ه ــه ای ــبت ب ــت نس دول
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تخصیص ماتریس‌های سفر به شبکه معابر  	-3
تعریف فازبندی و زمان‌بندی چراغ‌های راهنمایی  	-4

اجرای وضعیت ترافیکی موجود  	-5
تعریف سناریوهای اصلاحی برای رفع مشکلات ترافیک و گرفتن خروجی‌ها 	-6
بر این اسـاس، از شـاخص‌های ترافیکی نظیر تاخًیر در شـبکه، سرعت، زمان سفر، 
مصرف سوخت و تولید CO در ساخت سناریوها و ارزیابی آنها استفاده شده است.

طبـق مشـاهدات میدانـی سـفرهای معابر اطراف مجتمع 6647 سـفر در سـاعت 
اوج بـرآورد شـده اسـت. با لحاظ كردن جوانب مسـأله به منظـور تخمین تقاضای 
سـفر جذب شـده از اسـتاندارد NCHR اسـتفاده شـده اسـت. این مرجـع تعداد 
سـفرهایی را کـه بـا وسـیله شـخصی بـه یـک کاربـری جذب می‌شـود برحسـب 
سـطح كاربـری بدسـت می‌دهـد. با ضرایـب عنوان شـده در ایـن اسـتاندارد، نرخ 
سـفر در ضریـب 1/64 ضـرب شـده و تعـداد سـفر جـذب شـده پـس از احـداث 

مجتمـع ایسـتگاهی 10900 سـفر در سـاعت اوج لحـاظ می‌گردد. 
اسـاس تعریـف سـناریوهای اصلاحـی بـرای بهبـود وضعیت شـبکه معابـر اطراف 
مجتمـع ایسـتگاهی قیطریـه به اینصورت بوده اسـت که سـهم مدهـای مختلف، 
تغییـرات كمـی نسـبت به سـهم‌های ارائه شـده داشـته باشـد تـا این سـناریوها، 
تخیلی و غیر واقعی نباشـند. به این‌صورت، در سـناریوهای مختلف فرض می‌شود 
که نسـبت به سـناریوی پایه، سـهم حمل‌ونقل همگانی افزایش و سـهم سـواری 
شـخصی و تاکسـی کاهـش یابـد. ایـن سـناریوها بـه شـرح زیـر تعریف شـده‌اند.
سفرشـخصی  سـهم  پایـه(:  موجـود  وضـع  1)سـناریوی  شـماره  سـناریو  	
%60/4، سـهم متـرو% 2/8، سـهم اتوبـوس %4/4 و سـهم تاكسـی 32% 
فـرض شـده اسـت. )بر اسـاس آمـار مطالعـات جامـع ترافیك شـهر تهران(

سـناریو شـماره 2: سـهم سفرشـخصی %58/4، سـهم متـرو% 4/8، سـهم  	
 30/9% تاكسـی  سـهم  و   5/5% اتوبـوس 

سـناریو شـماره 3: سـهم سفرشـخصی %55/2، سـهم متـرو% 6/9، سـهم  	
 29/3% تاكسـی  سـهم  و   8/3% اتوبـوس 

سـناریو شـماره 4: سـهم سفرشـخصی %52/1، سـهم متـرو% 8/9، سـهم  	
 27/6% تاكسـی  سـهم  و   11% اتوبـوس 

سـناریو شـماره 5: سـهم سفرشـخصی %43/5، سـهم متـرو% 11، سـهم  	

 23/1% تاكسـی  سـهم  و   22% اتوبـوس 
فرآینـد ارزیابـی اینگونـه بوده اسـت کـه ابتدا شـبکه معابر و ویژگی‌هـای ترکیبی 
آن در محـدوده مـورد نظـر برای وضع موجود )سـناریوی پایه( شبیه‌سـازی شـد. 
سـپس بـا مطالعاتـی که جهـت دسترسـی‌ها در مسـیرهای ورودی بـه مجتمع را 
نشـان می‌دهـد، تاثیـرات ترافیکـی منطقـه مـورد بررسـی قـرار گرفـت. در ادامه، 
بـا تعریـف سـناریوهای مختلف مبنی بـر افزایـش اسـتفاده از حمل‌و‌نقل عمومی 
و تاثیـر ایـن افزایـش بر شـریان‌های اطـراف مجتمـع، وضعیت تغییـرات ترافیک 
بررسـی شـد. همچنین پارامترهایی مانند سـرعت، تاخیر در شـبکه، زمان سـفر و 
آلودگـی هـوا با وجود احداث مجتمع ایسـتگاهی بررسـی گردیـد. در نهایت اقدام 
بـه تخمیـن تقاضای سـفر جذب شـده به مراكـز تجاری بر اسـاس بـرآورد آماری 
تعداد سـفرهایی که با وسـیله شـخصی به یک کاربری برحسـب مساحت كاربری 
جذب می‌شـود، گردید و سـهم سـاعات اوج صبح و بعد از ظهر این سـفرها برای 
هـر كاربری مشـخص شـد. همچنیـن مقادیـر ضریب سرنشـین نیز بـرای تعیین 
احجام نفر- سـفر در سـفرهای شبیه‌سـازی شـده در معابر )سـفر- وسـیله نقلیه( 
لحـاظ گردید. مقادیر ضریب سرنشـین بـا توجه به نتایج مطالعـات جامع حمل و 
نقـل و ترافیـک تهران در نظرگرفته شـد كه برای هر خودروی سـواری عدد 1/52 
مسـافر و ضریب سرنشـین برای هر تاکسـی عدد 1/84 مسـافر درنظر گرفته شد. 

2-7- ساخت و اجرای مدل شبیه‌سازی ترافیک
نرم‌افزارهــای شبیه‌ســاز قابلیــت رســم شــبکه معابــر بــا ظرفیت‌هــای گوناگــون 
ــن  ــطح و همچنی ــم س ــر ه ــطح و غی ــم س ــات ه ــن، تقاطع ــیم میادی و ترس
ــا  ــازی ب ــرای شبیه‌س ــس از اج ــر پ ــواه در معاب ــک دلخ ــت ترافی ــاد ظرفی ایج
خروجی‌هــای متفــاوت از جملــه زمــان تاخیــر، زمــان ســفر، زمان‌بنــدی 
ــازی  ــرای شبیه‌س ــه، ب ــن مطالع ــد. در ای ــی را دارن ــراغ راهنمای ــدی چ و فازبن
ــف  ــای مختل ــهم مده ــزار، س ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــف ب ــناریوهای مختل س
ــده  ــه ش ــدول 3 ارائ ــه در ج ــناریوهای پنجگان ــك س ــه تفكی ــده ب ــبه ش محاس
ــه ســهم مدهــای  ــا توجــه ب ــزار شبیه‌ســاز ب ــه نرم‌اف ــات ورودی ب اســت. اطلاع
در دســترس بــه تفکیــک ســناریوها و داده‌هــای آمــاری شــركت مطالعــات حمل 

ــد. ــك می‌باش ــل و ترافی و نق

جدول3- سهم مدهای در دسترس به تفكیك سناریوها

بر گرفته ازاطلاعات شركت مطالعات جامع 
حمل ونقل و ترافكي تهران

 گزینه های در دسترس
مجتمع پس از اصلاح

سناریو 5سناریو 4سناریو 3سناریو 2سناریو 1

سهم )درصد(نوع وسيله
گزینه‌های موجود 

برای انتخاب وسیله سفر
سهم )درصد(سهم )درصد(سهم )درصد(سهم )درصد(سهم )درصد(

60/458/455/252/143/5سواري شخصي31/5سواري شخصي

3230/929/327/623/1تاكسي و مسافر بر16/7تاكسي و مسافر بر

4/45/58/31122اتوبوس18/7اتوبوس

2/84/86/98/911مترو4/3مترو

3/6وانت

12/8ميني بوس

5/2اتوبوس سرويس

6/9موتور سكيلت

0/40/40/40/40/4پیاده و دوچرخه0/3پیاده و دوچرخه
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ــا ضــرب ســهم  ــف، ب ــرای ســناریوهای مختل ــد ب ــر م ــن ســهم ه ــس از یافت پ
ــد.  ــناریو بدســت آم ــر س ــرای ه ــفر ب ــداد س ــفر، تع ــداد كل س ــد در تع ــر م ه
هم‌چنیــن تعــداد خــودرو بــا تقســیم تعدادســفر بــه ضریــب سرنشــین هــر مــد، 
بــه دســت آمــد.  ســهم پیــاده نیــز كمــی بیشــتر از مطالعــات جامــع حمــل و 

نقــل ترافیــك و 0/4 درصــد كل ســفر بــرای همــه ســناریوها فــرض شــده اســت.  
فرضیــات مربــوط بــه تواتــر زمانــی اعــزام اتوبوس‌هــا و سیســتم متــرو بــه شــرح 
ــتون اول  ــابه س ــع مش ــرض توزی ــا ف ــد. )ب ــدول 4 می‌باش ــروض ج ــر مف مقادی

بــرای ســواری و تاكســی وهمچنیــن ثابــت مانــدن ســهم پیــاده و دوچرخــه(.

جدول 4- فرضیات مربوط به تواتر زمانی اعزام اتوبوس‌ها و سیستم مترو

تواتر متروتواتر اتوبوسشماره سناريو

با فرض جذب 80 درصد مسافران ايستگاه به مجتمعبا فرض تواتر5 دقيقه اي براي 3 خط با 45 نفر مسافر1

با فرض جذب 65 درصد مسافران ايستگاه به مجتمعبا فرض تواتر10 دقيقه اي براي 3 خط با 45 نفر مسافر2

با فرض جذب 50 درصد مسافران ايستگاه به مجتمعبا فرض تواتر15 دقيقه اي براي 3 خط با 45 نفر مسافر3

با فرض جذب 35 درصد مسافران ايستگاه به مجتمعبا فرض تواتر20 دقيقه اي براي 3 خط با 45 نفر مسافر4

با فرض جذب 20 درصد مسافران ايستگاه به مجتمعبا فرض تواتر25 دقيقه اي براي 3 خط با 45 نفر مسافر5

ســـناریوهای مختلـــف بـــرای ســـهم مدهـــای قابـــل دســـترس ارائـــه شـــده 
ـــک  ـــده ی ـــفر نماین ـــر س ـــه ه ـــه اینک ـــه ب ـــا توج ـــت ب ـــر اس ـــه ذک ـــت. لازم ب اس
ــیله  ــر وسـ ــواری شـــخصی و تاکســـی هـ ــای سـ شـــخص اســـت و در مدهـ
ـــین  ـــب سرنش ـــر ضری ـــد مقادی ـــته باش ـــین داش ـــک سرنش ـــش از ی ـــد بی می‌توان
ـــد  ـــم خواه ـــر مه ـــردد معاب ـــم ت ـــه حج ـــده ب ـــه ش ـــام اضاف ـــن احج ـــرای تعیی ب
ـــوردی در  ـــه م ـــک مطالع ـــه ی ـــه ب ـــا توج ـــین ب ـــب سرنش ـــر ضری ـــود. مقادی ب
ــداد  ــبه تعـ ــرای محاسـ ــه بـ ــده اســـت كـ ــه شـ ــران در نظرگرفتـ ــهر تهـ شـ

ـــرای  ـــین ب ـــب سرنش ـــه ضری ـــه ب ـــا توج ـــناریو ب ـــر س ـــخصی در ه ـــودروی ش خ
هـــر خـــودروی ســـواری عـــدد 1.52 مســـافر درنظـــر گرفتـــه شـــده اســـت. 
ـــین  ـــب سرنش ـــناریو، ضری ـــی در هرس ـــداد تاکس ـــبه تع ـــرای محاس ـــن ب همچنی

ـــت. ـــده اس ـــه ش ـــر گرفت ـــافر درنظ ـــدد 1.84 مس ـــی ع ـــر تاکس ـــرای ه ب
ـــر  ـــد در ه ـــر م ـــد ه ـــف درص ـــه تعری ـــه ب ـــا توج ـــز ب ـــف نی ـــای مختل ـــهم مده س
ـــدول  ـــی در ج ـــل عموم ـــهم حمل‌و‌نق ـــش س ـــودن افزای ـــاظ نم ـــا لح ـــناریو و ب س

شـــماره 5 آورده شـــده اســـت.

جدول 5- سهم مدهای مختلف در سناریوهای شبیه‌سازی شده در ساعت اوج عصر

کل حجم هر سناریوتعداد سفر مدهای مختلف در ساعت اوج عصر

شماره سناریو

سفر خرید اوج عصر

سفر کاری اوج عصر

تعداد کل سفر

 مجموع سواري و تاکسیتاکسیاتوبوسمتروسواری شخصی
 جذب شده به مجتمع

مجموع سواري و تاكسي ورودی به شبکه

سهم سفر سهم)درصد( 

تعداد سفر

تعداد خودرو شخصي

سهم سفر

تعداد سفر

سهم سفر )درصد(

تعداد سفر

س
تعداد اتوبو

سهم سفر )درصد(

تعداد سفر

تعداد تاکسی

134923937472960.4448729522.82084.432723223771292424410891

234923937472958.4433928544.83575.5409330.922961248410210749

334923937472955.2410126986.95138.3617529.321771183388110582

434923937472952.1387125478.966111817627.620511114366110380

534923937472943.532322126118172216341223.1171693330599706

در شـكل شـماره 4 حجـم ترافیـك معابـر منتهـی بـه مجتمع با توجه به مشـاهدات میدانی و توزیع تعداد سـفرها بـا نظر به درصد توزیع هر معبر ارائه شـده اسـت. کل 
حجـم ورودی بـه محـدوده شـبکه در سـاعت اوج عصر و بر اسـاس مشـاهدات میدانی برابـر 6647 خودرو در شبیه‌سـازی وضع موجود مورد اسـتفاده قرار گرفته اسـت.
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 شکل4- احجام تردد معابر محدوده مورد مطالعه در ساعت اوج عصر)وسیله نقلیه در ساعت(
بــر اســاس آمــار حجــم ورودی ترافیــك بــه منطقــه مــورد مطالعــه و حــركات گردشــی وســایل نقلیــه بــه معابــر خروجــی، اقــدام بــه اســتخراج آمــار مبداً-مقصــد بــه 

صــورت ماتریــس بیــن مبــادی و مقاصــد پیرامــون منطقــه مــورد مطالعــه گردیــد كــه نتایــج آن در جــدول 6 ارائــه شــده اســت.

جدول6- ماتریس حجم تردد وسائل نقلیه درسناریو وضع موجود)وسیله نقلیه در ساعت(

ماتریس مبدا مقصد
 سال 96

جذب سفر
پل

رومی
شریعتی
صبا شمالی شریعتی

 جنوبی
کل

تولید

تولید
سفر

پل رومی 0 376 61 279 716

شریعتی شمالی 668 0 337 1809 2314

صبا 239 109 0 647 996

شریعتی جنوبی 148 1696 276 0 2121

کل جذب 1056 2182 674 2736 6647

در جـدول شـماره 7 نیـز ماتریـس حجـم تـردد وسـایل نقلیه بـه عنوان نمونه جهت یکی از سـناریوها آورده شـده اسـت. 4 سـناریو بعـدی نیز به همین منـوال تعریف 
شـده است.

جدول 7- ماتریس حجم تردد وسائل نقلیه درسناریو شماره 1 )وسیله نقلیه در ساعت(

حجم سناریو  یک

جذب سفر

پل
رومی

شریعتی
صبا شمالی شریعتی

 جنوبی
مجتمع 
قیطریه

کل
تولید

تولید
سفر

پل رومی 0 376 61 279 467 1183

شریعتی شمالی 668 0 337 1809 1782 4596

صبا 239 109 0 647 637 1633

شریعتی جنوبی 148 1696 276 0 1360 3481

کل جذب 1056 2182 674 2736 4246 10893
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جدول 8: مقادیر شاخص‌های ترافیكی شبكه درسناریوهای شبیه‌سازی شده توسط نرم‌افزار در ساعت اوج عصر

پارامتر
شماره سناريو

12345وضع موجود

82/8129/8120/5114110/993/5تأخير شبکه )ثانيه(
380/1402/5406/6390/7389/1369/1زمان سفر )ثانيه(

23/619/118/620/520/223/5متوسط سرعت تردد )کيلومتر بر ساعت(
662/31410/11360/21108/21052/8829/9مصرف سوخت )ليتر(
90/3211/31990/2161/6152/2111/5توليد CO )کيلوگرم(

در شـكل 5 مقادیـر شـاخص‌های خروجـی‌ حاصل از شبیه‌سـازی توسـط نرم‌افزار 
شبیه‌سـاز بـرای هـر سـناریو بـه صـورت درصد كاهـش یـا افزایش شـاخص‌های 

بـرای سـاخت سـناریوهای بعـدی نیـز ضریـب كاهنـده‌ای بـرای هـر سـناریو 
درایه‌هـای  بـا ضـرب  کـه  اسـت  تعریـف شـده  آزمون‌و‌خطـا طـوری  روش  بـا 
سـنترویدهای سـناریو شـماره یـک )کـه نزدیـک بـه سـنترویدهای مبدا-مقصـد 
سـال 96 وضـع موجـود اسـت( در آن ضریـب، در نهایـت بـاز هـم حجـم کل هر 
سـناریو بـا حجـم کل ورودی بـه شـبكه در جـدول شـماره 5 تقریبـا برابر شـود. 

مورد مطالعه شـامل تاخیر، زمان سـفر، سـرعت شـبكه، مصرف سـوخت و تولید 
CO در مقایسـه بـا به وضع موجود ترسـیم شـده اسـت.

در نهایـت بـر اسـاس مقادیـر حجـم ورودی بـه شـبکه در سـناریوهای مختلـف 
شبیه‌سـازی شـده توسـط نرم افزار در سـاعت اوج عصر، اقدام به گرفتن خروجی 
از وضعیت شـاخص‌های ترافیكی كه بیانگر وضعیت شـبكه می‌باشـد، گردید. این 
شـاخص‌ها عبارتنـد از، زمان‌سـفر، تاخیر، متوسـط سـرعت وسـایل‌نقلیه، مصرف 
سوخت و تولید CO  كه به ترتیب در جدول شماره 8 مقادیر آنها ارائه شده است. 

  شكل5- درصد تغییرات شاخص‌های ترافیكی حاصل از شبیه‌سازی بر اساس سناریوهای مختلف در ساعت اوج عصر
 همانگونـه كـه در شـكل فـوق مشـاهده می‌شـود احـداث مجتمع ایسـتگاهی در 
سـناریو شـماره 1، تاخیر در شـبكه 47/7 ثانیه )57%( در مقایسـه با وضع موجود 
افزایـش می‌یابـد كـه بـا افزایش سـهم حمل‌ونقـل عمومی در سـناریو شـماره 5، 
بـه 10/7 ثانیه )12/6%(كاهش می‌یابد. زمان سـفر در مقایسـه با بیشـترین زمان 
در سـناریو شـماره 1نسـبت بـه وضع موجـود 26/5 ثانیـه )7%( افزایـش می‌یابد. 
كـه بـا افزایـش سـهم حمل‌ونقل عمومی در سـناریو شـماره 5 بـه 11 ثانیه )%2(
كاهـش می‌یابـد. سـرعت تـردد نیـز از کمتریـن مقـدار در سـناریو شـماره 2 در 
مقایسـه بـا وضـع موجـود 5 كیلومتـر بـر سـاعت )21/5%(كاهـش می‌یابـد كه با 
افزایـش سـهم حمل‌ونقـل عمومی در سـناریو شـماره 5، مجـددا 4/9 كیلومتر بر 
سـاعت افزایـش یافتـه و به 23/5 كیلومتر بر سـاعت )تقریبا معـادل وضع موجود 
( خواهـد رسـید. همچنیـن مصـرف سـوخت در مقایسـه باسـناریو شـماره 1 بـا 
وضـع موجـود، بـه 747/8 لیتـر بیشـتر می‌شـود كه بـا افزایش سـهم حمل‌ونقل 
 CO عمومـی در سـناریو شـماره 5 به 167/6 لیترخواهد رسـید. همچنیـن تولید
در مقایسـه سـناریو شـماره 1 بـا وضـع موجـود بـه 121 كیلوگرم در سـاعت اوج 

می‌رسـد كـه بـا افزایش سـهم حمل‌ونقل عمومی در سـناریو شـماره 5 بـه 21/2 
كیلوگـرم در سـاعت اوج  خواهد رسـید.

8-نتیجه گیری 
احـداث  اخیـر،  دهه‌هـای  در  فیزیکـی  زیرسـاخت‌های  توسـعه  بـه  عنایـت  بـا 
مجتمع‌هـای تجـاری در مدیریت ترافیک کلان‌شـهرها جایگاه خاصی یافته اسـت. 
افزایـش تقاضـای سـفر، کشـورهای مختلـف را از سـال‌ها قبـل بـه تفکر وا داشـته 
اسـت تـا بـه دنبـال راه‌حل‌هایـی بـرای پاسـخگویی مناسـب به ایـن نیازها باشـند 
کـه از جملـه ایـن راه‌حل‌هـا، احـداث مجتمع‌های ایسـتگاهی با رویكرد دسترسـی 
بـه سـامانه‌های حمل‌ونقـل همگانـی می‌باشـد. احـداث مجتمع‌هـای ایسـتگاهی 
در نقـاط پـر ترافیـك شـهر، به عنـوان یکـی از بارزتریـن و اصلی‌تریـن راهکارهای 
سـاماندهی ترافیک درون شـهری، مطرح اسـت. در این مطالعه، مجتمع ایستگاهی 
قیطریـه تهـران بـه عنـوان نمونه موردی مورد بررسـی قـرار گرفـت و نتایج حاصل 
از شبیه‌سـازی نشـان داد كـه بـا احـداث مجتمع‌هـای ایسـتگاهی در مجـاورت 
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جدول 9 : تغییرات شاخص‌های ترافیكی در اثر احداث مجتمع ایستگاهی و ارتباط آن با  عملكرد حمل و نقل همگانی

شاخص هاي مطالعه شده ترافكي
تغييرات شاخص‌هاي ترافكيي بدون 
تغيير در سهم حمل و نقل همگاني 

)درصد(

تغييرات شاخص‌هاي ترافكيي بعد 
از تغيير سهم حمل و نقل همگاني 

)درصد(

بهبود اثرات منفي احداث مجتمع ايستگاهي 
ناشي از افزايش سهم حمل و نقل همگاني 

)درصد(

12/6352+ 57+تاخير)ثانيه(

2250+7+زمان سفر)ثانيه(

25351+112/9+مصرف سوخت)ليتر(

27392+133+توليد  CO )يكلوگرم(

0/44650-19-سرعت)يكلومتر بر ساعت(

ایسـتگاه‌های حمـل و نقـل عمومـی، بـه علت تمركـز واحدهـای اداری، تجـاری و 
تفریحی، پاسـخگویی مناسـب بـه شـهروندان صورت خواهـد پذیرفت و مسـافران 
قـادر خواهنـد بود خدمـات اداری، تجاری، تفریحـی و... مورد نیـاز را از كاربری‌های 
پیش بینی شـده در مجتمع ایسـتگاهی احداث شـده در نزدیكی ایسـتگاه حمل و 
نقل همگانی انبوه بر دریافت نمایند. هرچند به منظور دسترسـی و اسـتفاده از این 
مجتمـع ها، سـفرهای شـهری با وسـایل نقلیه شـخصی نیز بـه این مراكـز افزایش 
می‌یابـد و بـه دنبـال آن، افزایش حجـم تردد در معابر شـریانی شـهری اطراف این 
مجتمع‌هـا را در پـی خواهـد داشـت، لیكـن می‌توان بـا تمهیداتی از قبیل توسـعه 
سـامانه‌های حمـل و نقـل همگانـی نظیر اتوبوسـرانی، افزایـش نـاوگان اتوبوس ها، 

كاهـش هـدوی و غیـره، از تبعـات تراكـم ترافیـك در شـبكه معابـر پیرامون محل 
مجتمـع ایسـتگاهی كاسـت. در مطالعـه مـوردی انجام شـده، مشـخص گردید كه 
بـا احداث مجتمع ایسـتگاهی، سـفرهای وسـایل نقلیه شـخصی در معابر شـریانی 
اطراف مجتمع از 6647 سـفر در سـاعت اوج به 10900سـفر در ساعت اوج افزایش 
یافتـه اسـت. جهـت حل این معضـل، همانطور كـه بـا  نمودارهای خروجـی از نرم 
افزار، پیشـتر نشـان داده شـد، می‌توان با افزایش سـهم حمل و نقل عمومی، اثرات 
منفـی حادث شـده را كاهـش داد و توجیه مناسـب تری از احـداث چنین مجتمع 
هایـی داشـت. تغییـرات حاصل شـده در شـاخص‌های ترافیكـی مورد بررسـی، در 
قبـل و بعـد از افزایـش سـهم  حمـل و نقـل همگانی به شـرح جدول 9 می‌باشـد.

ــش  ــا احــداث مجتمــع ایســتگاهی و افزای ــه مشــاهده می‌شــود، ب همانطــور ك
ــر شــاخص‌های ترافیكــی شــامل  ــه شــخصی، مقادی ــردد وســایل نقلی تراكــم ت
تاخیــر، زمــان ســفر، مصــرف ســوخت و تولیــد CO در شــبكه معابــر شــریانی 
ــن مشــكل، افزایــش در ســهم حمــل  ــع ای ــرای رف ــد. ب اطــراف افزایــش می‌یاب
و نقــل همگانــی بــر اســاس 5 ســناریوی مختلــف، شبیه‌ســازی شــد. چنانچــه 
بــه طــور متوســط از بیــن ایــن 5 ســناریو، مقادیــر افزایــش در ســهم متــرو بــه 

میــزان 11 درصــد، در ســهم اتوبــوس بــه میــزان 22 درصــد و در ســهم تاكســی 
بــه میــزان 23 درصــد در نظــر گرفتــه شــود، در نتیجــه وضعیــت شــاخص‌های 
ترافیكــی احــداث مجتمــع ایســتگاهی بهبــود می‌یابــد، بــه گونــه‌ای كــه میــزان 
تاخیــر 352 درصــد، زمــان ســفر 250 درصــد، مصــرف ســوخت 351 درصــد و 
تولیــد CO 392 درصــد كاهــش یافتــه  و ســرعت نیــز 4650 درصــد  افزایــش 

می‌یابــد. در شــكل 6 نمــودار تغییــرات فــوق نشــان داده شــده اســت.

بـر این اسـاس، نتایـج حاصـل از این مطالعـه نشـان داد كه می‌تـوان با 
ارتقـاء عملكـرد سیسـتم‌های حمـل و نقل همگانـی، عـوارض ترافیكی 
ناشـی از احداث مجتمع‌های ایسـتگاهی در شـبكه معابر پیرامون آنها را 
بهبود بخشـید و در صورت احـداث مجتمع‌های ایسـتگاهی بدون لحاظ 
نمـودن مـوارد فـوق، موجبات افزایـش تراكـم ترافیك در معابـر اطراف 
ایسـتگاه‌های متـروی مجـاور و افزایـش تاخیـر، زمـان سـفر، مصـرف 
سـوخت و تولیـد آلاینده‌هـای جـوی خواهد شـد كـه سـبب نارضایتی 

شـهروندان را فراهم خواهـد كرد. 

منابع
]1[ رحیـم اف.كامـران، طاهـرزاده. ژالـه. 1396" ارزیابـی اثـرات ترافیکی احداث 
مجتمع‌هـای ایسـتگاهی)مترو( برشـبکه معابرشـریانی شـهری )مطالعـه موردی: 
مجتمع ایسـتگاهی قیطریه(، پایان نامه کارشناسـی ارشـد. دانشـگاه آزاد اسلامی 

واحـد تهران شـمال.

شكل 6 - تغییرات شاخص‌های ترافیكی بعد از افزایش سهم حمل و نقل همگانی )درصد(

تاثیرات احداث مجتمع‌های ایستگاهی

ات
ییر

 تغ
صد

در
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Most of the world’s population lives in urban areas, 
with the proportion projected to reach 68% by 2050. Increasing 
urbanization contributes to biodiversity loss, increased material 
consumption, and climate change. Moving forward, urban 
planning needs to be inclusive and responsive to the needs 
of local communities and build on participatory approaches 
that foster the engagement of marginalized actors while 
advancing access to basic services such as water and sanitation. 
Achieving sustainable cities requires overcoming barriers 
between different levels of government, attending to urban- 

This growth depends on strong supply chains, which rely 
on a secure and sustainable supply of raw materials, specifically 
minerals and metals. The most critical EV component is the 
battery, which encompasses between one third and one quarter 
of the vehicle’s total cost of production. In 2018, raw materials 
accounted for about 10 % of EV production costs.
Two important materials in lithium-ion batteries today are lithium 

By: Jennifer Bansard

By: Tom Moerenhout

Still only one Earth: Lessons from 50 years of UN sustainable 
development policy

The electric (EV) industry has grown significantly in the last few years. Despite a decline in 2020 due to the COVID-19 pandemic, EV 
sales overall were more resilient than those of internal combustion engine vehicles. Growth forecasts also remain encouraging, with the 
share of EV sales expected to increase from 2% in 2018 to 35% in 2030.

PATHWAY TO
SUSTAINABLE CITIES

CAN TRADE IN ELECTRIC VEHICLE RAW MATERIALS 
CREATE DEVELOPMENT 
OPPORTUNITIES

Green roofs, Singapore

and cobalt, which are both found in large amounts in developing 
countries such as Chile and the Democratic Republic of the 
Congo (DRC). The growing interest and projected increases in 
manufacturing EVs, along with the subsequent rising demand for 
specific minerals needed for this, present key opportunities for 
developing countries to step up as suppliers. 
Source: International Institute for Sustainable Development, 
2021. 

rural linkages, and fostering decarburization across the energy, 
transport and building sectors. 
Source: International Institute for Sustainable Development, 
2022. 

Kempower
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Anybody who has spent time in big cities across the globe 
will not be surprised to hear that transportation is the 
fastest growing source of CO2 in the world. Private cars 
are clogging the streets from Rio de Janeiro to Beijing, 
releasing catastrophic levels of greenhouse gas emissions, 
straining economic growth, and compromising our health.

Meanwhile, rapid expansion is occurring in cities 
around the world, often without proactive, sustainable urban 
planning to guide economic output while accounting for 65% 
of global energy use and 70% of man- made carbon emissions. 
Nearly all of the world’s population increase over the next few 
decades will occur in cities, with urban populations expected 
to rise from 3.6 billion urban residents today to over 6.3 billion 
in 2050.
The shape of these cities will be a principal determinant of the 
human prospect, laying the groundwork for either a future in 
which we continue to develop sustainably while reducing impact 

on our climate, or grow in a way that assures high consumption 
and pollution. Cities̛ resilience to climate disasters will be set, 
for better or worse, and the core issues of livability, which 
depend on intelligent settlement and transportation patterns, 
will be locked in. Now is a crucial moment to ensure that urban 
patterns offer a great future for people and our planet. 
Source: Institute for Transportation and Development policy, 
2022.

The future mode for traffic chocked Jakarta: Cycling

As the number and diversity of urban mobility services is rapidly 
growing across the world, it’s no surprise that Mobility as a Service 
(MaaS) is such a hot topic!

READY FOR MAAS? EASIER 
MOBILITY FOR CITIZENS 
AND BETTER DATA FOR 
CITIES

A FOCUS ON CITIES FOR 
A SUSTAINABLE, LIVABLE 
FUTURE

ENGLISH SECTION

UITP has published a Report providing an overview 
on the topic by explaining what is it, how it works and who 
are the different stakeholders involved and their roles and 
expectations. It aims to show the complexity of setting up such 
an integrated mobility platform and key points that need to be 

Shanghai Metro

addressed. Furthermore, the dedicated policy Brief, Ready for 
MaaS? Accelerating easier mobility for citizens and better data 
for cities̛ aims at giving authorities precious insights into the 
opportunities and measures to be taken to ensure it managed 
sustainably and with the user in mind. 
Source: UITP. 
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