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مسابقه احداث حمل و نقل ریلی در شهر‌های جهان

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

COMPETITION OF RAIL TRANSPORTATION CONSTRUCTION 
IN CITIES OF THE WORLD

اهمیت حمل و نقل ریلی)مترو( در جهان امروز
ــا  ــی ب ــل عموم ــل و نق ــی از حم ــرو، نوع ــی مت ــل ریل ــل و نق حم
ــالا می‌باشــد کــه در مناطــق شــهری ســاخته می‌شــود.  ظرفیــت ب
بــه ســبب مســیر ریلــی اختصاصــی و فنــاوری سیســتم، متــرو ریل 
ــافر در  ــا 80،000 مس ــالای40،000 ت ــیار ب ــش بس ــد گنجای می‌توان

ــد. ــته باش ــت را داش ــر جه ــاعت در ه س
حمــل و نقــل ریلــی متــرو بخــش مهمــی از سیســتم‌های حمــل و نقــل عمومی 
مــدرن اســت. مزایــای آن شــامل کارآمــدی، ســرعت، ایمنــی، بهبــود زیســت 
ــند. ــت‌پذیری می‌باش ــی و زیس ــری اجتماع ــادی، براب ــعه اقتص ــی، توس محیط

ــر  ــرای مثــال، اهمیــت حمــل و نقــل ریلــی متــرو را می‌توانیــم در آمــار زی ب
مشــاهده نمائیــم:

تعــداد ســفرهای انجــام شــده بــا متــروی تهــران از ابتــدای بهره‌بــرداری  	
ــید. ــخ 1 دی 1401 رس ــارد در تاری ــش از 10 میلی ــه بی ب

در توکیو سیسـتم مترو یکی از کارآمدتریـن و معتبرترین متروهای جهان  	

است. متروی توکیو 8 میلیون مسافر را در روز جا به جا می‌کند )2023(.
در لندن، سیستم مترو توسط 1 میلیارد مسافر در سال مورد بهره‌برداری  	

قرار می‌گیرد )2023(.
در نیویــورک، سیســتم متــرو بیــش از 5 میلیــون مســافر در روز را جــا  	

ــد. )2023(. ــی کن ــه جام ب
بـا توجـه به مزایای چشـم‌گیر و شـگفت‌آور مترو ریل، شـهرهای جهان شـتابان 
در حـال سـاخت شـبکه حمـل و نقـل ریلـی یا متـرو هسـتند و شـهرهایی که 
دارای شـبکه متـرو می‌باشـند، با اراده راسـخ به گسـترش آن همـت می‌گمارند.

طبــق جــدول زیــر بــر اســاس اطلاعــات Railway Gazette، از فوریــه 2024، 
شــهرهای چیــن پیشــگامان بهره‌بــرداری از متــرو در جهــان می‌باشــند.

ــر  شــهر بمبــی هنــد در فوریــه 2024، طــول شــبکه متــروی خــود را دو براب
ــتابان در  ــو ش ــتانبول و توکی ــتکهلم، اس ــس، اس ــد پاری ــهرهایی مانن ــرد. ش ک

حــال توســعه خطــوط متــروی خــود هســتند.
هانگـژو در چیـن کـه در ردیـف چهـارم دارا بـودن طولانی‌تریـن شـبکه متروی 
شهرهای جهان قرار دارد، 12 سال پیش سیستم مترو نداشت. با ساخت شتابان 
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شـبکه متـرو، اکنون طول شـبکه متـروی هانگـژو دو برابر متروی مادرید اسـت.
ــردن  ــول ک ــال متح ــی در ح ــل ریل ــل و نق ــم حم ــاهده می‌کنی ــن مش بنابرای

ــه ســوی آینــده‌ای بهتــر اســت. شــهرهای جهــان ب

رتبه‌های 1 تا 10 شهرهای جهان از نظر طول شبکه مترو )2024(

طول شبکه مترو کشورشهررتبه
)کیلومتر(

1Beijng 809چینپکن

2Shanghai 801چینشانگهای

3Guangzhou 612چینگوانگ ژو

4Hangzhou 563چینهانگژو

5 Chengdu 559چینچنگدو

6Shenzhen 556چینشنزن

7Moskva 515روسیهمسکو

8Chougqing 514چینچونگ کینگ

9Nanjing 504چیننانجینگ

10Wuhan 481چینووهان

شهرهای چین پیشگامان بهره‌برداری از مترو در جهان                                           
نـه شـهر از ده شـهر جهـان با طولانی‌ترین شـبکه متـرو، چینی هسـتند. لندن و 
نیویـورک خـارج از ده شـهر با بالاترین رتبه می‌باشـند. متروی دهلی با شـبکه‌ای 

به طـول 349 کیلومتر دارای رتبه 14 اسـت.
توکیـو در رتبـه هجدهـم جـای دارد و پاریـس در وضـع موجود در رتبه بیسـت و 
پنجـم اسـت کـه بعـد از سـنگاپور و بالاتـر از تهـران که در رتبه بیسـت و ششـم 

می‌باشـد، قـرار دارد.
متـروی لنـدن کـه قدیمی‌تریـن متروی جهـان می‌باشـد، در خالل چندین دهه 

رشـد بسـیار کندی داشـته است. 
مسـئولان کلانشـهرهای ایـران بایـد همـت بلند دارنـد و شـتابان در 

گسـترش حمـل و نقـل ریلـی متـرو تالش نمایند. 

Sources: 
-	 Dr. Kavitha. O.R., IMPORTANCE OF METRO RAIL IN 

MODERN WORLD, 2023.
-	 Richard Florida, the Global Mass Transit Revolution, 

Citylab Transportation, 2018.
-	 ARUP, The Power of Urban rail- How rail Projects are 

helping cities tackle their most pressing problems, 2024.
-	 Metro Report International, London and New York outside 

top 10 Longest metros, February 2024.

.PHOTO: B. M  متروی پکن
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چشم انداز بخش حمل و نقل گروه مپنا
MAPNA GROUP TRANSPORTATION DEPARTMENT VISION

گفت و گو با مهندس علی امام، مدیر عامل بخش حمل و نقل گروه مپنا 	 
INTERVIEW WITH CIVIL ENGINEER ALI EMAM, MANAGING 
DIRECTOR OF TRANSPORTATION DEPARTMENT, MAPNA GROUP

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

چــرا توســعه شــبکه حمــل و نقل ریلــی در 
ــرای تحــول در  ــوب نیســت و ب ــران مطل ای
ایــن حــوزه چــه راهکارهایی متصور اســت؟

ــران دارای شــبکه حمــل و نقــل مناســبی می‌باشــد  ای
ولــی توســعه آن بــا توجــه بــه پهنــاور بــودن کشــور و 
پراکندگــی شــهرها، بنــادر، معــادن و چشــمه‌های بــار، 
کافــی و مطلــوب نیســت. در ایــن خصــوص لازم اســت 
ــص  ــا تخصی ــوده و ب ــزی نم ــرم برنامه‌ری ــت محت دول
ــرمایه‌گذاری  ــذب س ــن ج ــب و همچنی ــه مناس بودج

خارجــی خطــوط را توســعه دهــد.
ــات و زیرســاخت‌های  ــه امکان ــه ب ــا توج ــا ب ــروه مپن گ
ــادر  ــه، ق ــرکت‌های تابع ــی ش ــوان مهندس ــود و ت موج
بــه همــکاری بــا دولــت محتــرم بــرای توســعه خطــوط 
ــت  ــن کیفی ــا بهتری ــی ب ــاوگان ریل ــن ن ــی و تامی ریل

می‌باشــد.
 

توســعه حمــل و نقــل عمومــی متکــی بــه انرژی‌هــای پــاک بــا 
ــود  ــرایط موج ــال از ش ــت و انتق ــه اس ــی مواج ــه چالش‌های چ

بــه شــرایط مطلــوب چــه الزاماتــی دارد؟
ــی  ــوس برق ــد اتوب ــاده‌ای مانن ــی شــهری ج ــل عموم ــل و نق در خصــوص حم
ــه  ــارژ ب ــتگاه‌های ش ــت ایس ــت لازم اس ــه نخس ــی، در درج ــی‌های برق و تاکس
ــزرگ  ــهر‌های ب ــه ش ــده و در کلی ــی ش ــب  جانمای ــت مناس ــا کیفی ــداد و ب تع
ــود.  ــدام نم ــی اق ــای برق ــد خودرو‌ه ــه تولی ــبت ب ــپس نس ــوند. س ــداث ش اح
ــمت  ــه س ــتریان ب ــب مش ــت جل ــه جه ــت ب ــز لازم اس ــوص نی ــن خص در ای
خودرو‌هــای پــاک و حمــل و نقــل عمومــی پــاک، مشــوق‌هایی بــرای خریــداران 

ــود.  ــی ش ــرم پیش‌بین ــت محت ــط دول ــرمایه‌گذاران توس و س
در خصـوص حمـل و نقـل عمومـی شـهری ریلـی یعنی متـرو، مونوریـل و تراموا 
لازم بـه توضیـح اسـت کـه ایـن سـامانه‌ها اساسـا بـا انـرژی بـرق کار می‌کنند و 
حمـل و نقـل پـاک محسـوب می‌شـوند. ولـی توسـعه نیروگاه‌های خورشـیدی و 
بـادی در شـهر‌های بـزرگ می‌تواند منبـع تامین انـرژی را هـم از روش‌های پاک 
و بـدون آلایندگـی زیسـت محیطـی فراهـم نماید که بسـیار مطلوب می‌باشـد. 

ــد  ــه طراحــی و تولی ــا در زمین ــروه مپن ــرق گ ــح اســت حــوزه ب ــه توضی لازم ب
ــد.  ــال می‌باش ــیدی فع ــادی و خورش ــای ب نیروگاه‌ه

ــام  ــا ادغ ــا، ب ــروه مپن ــل در گ ــل و نق ــش حم ــدازی بخ راه ان
کســب و کار حمــل و نقــل ریلــی، برقــی ســازی و باتــری چــه 

ــی دارد؟ مزایای
مپنـا بـا ادغـام حوزه‌های حمـل و نقل ریلی و خودروی برقی، نسـبت به تشـکیل 

بخـش حمـل و نقـل در سـال 1402 اقـدام نمـوده اسـت. ایـن بخـش یکـی از 
اصلـی تریـن تامین‌کننـدگان انـواع واگـن بـاری و مسـافری، لکوموتیـو، واگـن 
متـرو، قطار‌هـای خـود کشـش بیـن شـهری، تعمیـر و نگهـداری نـاوگان ریلی، 
بهره‌بـرداری از خطـوط ریلـی، شـارژر خـود رو‌های برقـی، تولید اتوبـوس برقی و 

خودرو‌هـای برقـی در کشـور می‌باشـد.

چشــم انــداز بخــش حمــل و نقــل گــروه مپنــا بــرای توســعه 
پایــدار حمــل و نقــل کشــور چیســت؟

بـا توجـه بـه برنامه‌ریزی‌هـای انجام شـده، بخش حمـل و نقل مپنـا در محور‌های 
مهـم و اسـتراتژیک توسـعه راه‌آهـن شـهری و بیـن شـهری، تولیـد نـاوگان ریلی، 
بهره‌بـرداری و تعمیـر و نگهـداری ناوگان ریلی، احداث ایسـتگاه‌های شـارژ خودرو 

برقـی در کشـور و تولیـد انـواع خـودروی برقی و باتـری لیتیومی فعال می‌باشـد.

برنامه‌های توسعه خودرو‌های برقی توسط گروه مپنا کدامند؟
ــارکت در  ــارت از مش ــا عب ــروه مپن ــی در گ ــودروی برق ــعه خ ــای توس برنامه‌ه
ــا تولید‌کننــدگان خــودرو در کشــور و احــداث  ــواع خــودروی برقــی ب تولیــد ان

ــد.   ــی می‌باش ــودروی برق ــارژ خ ایســتگاه ش

آیـا امـکان  تبدیـل خودروهـای بنزینی بـه برقی وجـود دارد و 
هزینـه آن چقدر اسـت؟ 

تبدیـل خـودروی بنزینی به برقی از نظر فنی و اقتصادی توجیه ندارد و لازم اسـت 
خودرو‌های برقی با مشخصات فنی مناسب برای نیاز کشور تولید و بهره‌برداری شود. 
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مدیرطــرح خودرو‌هــای برقــی وزارت صمــت، حســن کریمی ســنجری، 
ــزار  ــا 10 ه ــن 8 ت ــال 1403 بی ــه اول س ــش ماه ــرد در ش ــام ک اع
ــازار عرضــه می‌شــود و دنبــال ایجــاد  ــه ب خــودروی ســواری برقــی ب
ــاوگان حمــل و نقــل عمومــی هســتیم. ــه ن شــرایط تحویــل آن‌هــا ب
خــودروی برقــی نســبت بــه خــودروی بنزینــی ســالانه حــدود 8 تــا 10 هــزار لیتــر 
ــر  ــد پذی ــع تجدی ــوان از مناب ــرق را می‌ت ــرا ب ــد زی ــی می‌کن ــن صرفه‌جوی بنزی
بدســت آورد ولــی نمی‌تــوان بنزیــن را از منابــع دیگــر تامیــن کــرد. اگــر قــرار باشــد 
بــا ســوخت فســیلی بــرق تولیــد کنیــم، می‌توانیــم منشــا آلودگــی را بــه خــارج از 
شــهر‌ها ببریــم و دیگــر تاکســی‌ها در شــهر تولیــد آلودگــی نمی‌کننــد. در اینجــا 
بایــد بــه راننــدگان تاکســی‌ها یارانــه و کمــک ارایــه کنیــم و بخشــی از ســودی را 

خودرو‌های برقی

ظهور خودروهای برقی در ایران

کــه دولــت ناشــی از صرفه‌جویــی بــه دســت مــی‌آورد، بــه شــکل بــا عــوض بــه 
راننــدگان تاکســی بدهــد.

وی معتقــد اســت وزارت صمــت همــواره بــه دنبــال فرهنگ‌ســازی و نهادینــه کردن 
اســتفاده از خــودروی برقــی اســت ولــی هنگامی که نــاوگان حمل و نقــل عمومی را 
بــه خــودروی برقــی مجهــز کنیم، نیازمند ایســتگاه‌های شــارژ هســتیم. اگر شــرایط 
شــارژ فراهــم باشــد، مــردم مــا علاقمنــد هســتند کــه خــودروی برقی ســوار شــوند.
مدیــر عامــل شــرکت توانیــر، مصطفــی رجبــی مشــهدی، می‌گویــد: تعرفــه شــارژ 
ــر  ــه و محاســبه می‌شــود. ب ــرار گرفت ــه تجــاری ق ــی در رده تعرف خودرو‌هــای برق
ایــن اســاس، تعرفــه بــرق واحد‌هــای تجــاری 547 تومــان بــه ازای هــر کیلــو وات 

ــد.  ــاعت می‌باش س

PHOTO: ISNA                                                                                                  رو نمایی خودروهای برقی و هیبریدی در هیئت دولت
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خودروهای برقی شخصی چه سهمی از بازار خواهند داشت

Source:
-	 Hugo Duncan, Battery- Powered electric cars will never 

dominate the market, Says Toyota chairman, This Money, 
January 2024.

طبــق پیش‌بینــی بزرگتریــن تولیــد کننــده 
خــودرو شــخصی جهــان، خودروهــای 
ــروش  ــازار ف ــد ب ــر 30 درص ــی حداکث برق

ــد. ــد در برگیرن ــی را می‌توانن جهان
مدیرعامــل صنایــع تویوتــا، اکیــو تویــودا می‌گویــد: 
خودروهــای احتــراق داخلــی، هیبریدی و ســوخت 
هیدروژنــی در آینــده نقــش اصلــی را در حمــل و 

نقــل خواهنــد داشــت.
طبـــق گفتـــه تویـــودا، انتقـــال کامـــل بـــه 
ـــخ  ـــری پاس ـــی بات ـــای برق ـــرداری از خودروه بهره‌ب
بـــه نیازهـــای حمـــل و نقـــل جهانی نیســـت زیـــرا در 
حـــال حاضـــر یـــک میلیـــارد نفـــر در ســـطح جهـــان 
ــد. ــود را می‌گذراننـ ــی خـ ــرق زندگـ ــدون بـ بـ

بـه ایـن مناطق بـدون بـرق در دنیا، شـرکت تویوتا 
خـودرو صـادر می‌کنـد و بنابـر ایـن فقـط گزینـه 
بـرای  نقـل  و  حمـل  نمی‌توانـد  برقـی  خـودروی 
همگـی مـردم دنیـا فراهـم نمایـد. طبق اظهـارات 
PHOTO: K. MORIاکیو تویودا، مدیر عامل صنایع تویوتا                                                                                                          تویـودا خودروهـای برقـی فقط 30 درصد از سـهم 

بـازار را خواهنـد داشـت و بقیـه 70 درصـد شـامل خودروهـای موتـوری خواهند 
بـود. تویودا عقیده دارد سـهم بازار انواع خودرو را مشـتریان تعییـن خواهند کرد.
ــت  ــوب اس ــت و خ ــا CO2  اس ــمن م ــد دش ــن او می‌گوی همچنی

ــیم.   ــش CO2  باش ــر کاه ــه فک ــی ب همگ

خودروهای شخصی برقی چینی ارزان دررقابت جهانی
ـــا  ـــی ب ـــی چین ـــخصی برق ـــای ش خودروه
ـــون  ـــدود 580 میلی ـــد )ح ـــت 8000 پون قیم
تومـــان( بـــه زودی بـــه بازارخـــودرو 

انگلیـــس وارد می‌شـــوند.
صنایــع خــودروی برقی‌ســازی بیــد )BYD( اخیــرا 
اروپــا  بــه  قیمــت  ارزان  برقــی  5000 خــودرو 

اســت. فرســتاده 
ــن  ــن بزرگتری ــد چی ــع بی ــی صنای ــای برق خودروه
تهدیــد بازارخودروهــای برقــی شــخصی می‌باشــند.

ــد  ــدود40،000 پون ــا ح ــی تس ــودرو برق ــک خ ی
قیمــت دارد در حالــی کــه خــودرو برقــی شــخصی
ــد  ــت8000 پون ــا قیم ــد ب ــرکت بی ــی گال" ش "س

ــود. ــال می‌ش ــا ارس ــازار اروپ ــه ب ــروش ب ــرای ف ب
ــی در  ــودرو برقـ ــدگان خـ ــدادی از تولیدکننـ تعـ
ــت  ــی رقابـ ــه توانایـ ــد کـ ــام کرده‌انـ ــا اعـ اروپـ
بـــا شـــرکت‌های چینـــی خودروســـازی برقـــی را 

ــد.  ندارنـ
Source:
Luke Chillings worth, Daily Express, 2024.  PHOTO: GETTY خودروی شخصی برقی چینی بید
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ــد  ــولفور می‌توان ــوم- س ــای لیتی ــد باتری‌ه ــن در تولی ــاوری نوی فن
شــارژ کــردن آنهــا را در کمتــر از ۵ دقیقــه بــه جــای چنــد ســاعت، 

ــد. ــر نمای امکان‌پذی
باتری‌هــای لیتیــوم - ســولفور یکــی از فناوری‌هایــی اســت کــه در آینــده 

ــوس  ــی ب ــی از مین ــرداری آزمایش ــورگ بهره‌ب ــال ۲۰۱۹ هامب در س
ــت  ــن اس ــال ۲۰۳۰ ممک ــا س ــود. ت ــاز نم ــودران را آغ ــی خ برق
ــورد  ــورگ م ــای هامب ــود را ن در خیابان‌ه ــی خ ــوس برق 10.000 اتوب
ــل و  ــن وزارت حم ــه بی ــق توافقنام ــد. طب ــرار گیرن ــرداری ق بهره‌ب
ــوس  ــرویس اتوب ــورگ، س ــهرداری هامب ــان و ش ــدرال آلم ــل ف نق
برقــی طبــق تقاضــای مســافر راه‌انــدازی خواهــد شــد کــه مکمــل 
ــود. ــد ب ــی خواه ــل ریل ــل و نق ــیک و حم ــوس کلاس ــتم اتوب سیس

ــن )HOLON( در  ــی خــودران هل ــوس برق ــی ب ــه ۲۰۲۳ مین در ششــم ژوئی

باتری‌های نوین لیتیوم- سولفور

اتوبوس برقی خودران هامبورگ
ــت. ــرار گرف ــرداری ق ــورد بهره‌ب ــورگ م ــای هامب خیابان‌ه

ــه  ــدون راننــده و ب ــا ســرعت ۶۰ کیلومتــر در ســاعت ب ــن ب ــوس هل مینــی ب
ــد. ــی نمای ــر را ط ــدود ۲۶۰ کیلومت ــد ح ــودران می‌توان ــورت خ ص

ــی از  ــش مهم ــتی، بخ ــت و برگش ــودران رف ــل خ ــل و نق ــتم‌های حم  سیس
سیســتم حمــل و نقــل عمومــی آینــده خواهنــد بــود کــه بــر طبق درخواســت 

ــه می‌دهنــد.  و فراخــوان مســافران، ســرویس حمــل و نقــل ارائ
Source: BENTELER, Autonomous HOLON MOVER 
celebrates German Premier in Hamburg, 2023.

 PHOTO: THE INDEP 

PHOTO: BENTELER

خودرو‌های برقی

مینی بوس هلن در هامبورگ

ــوند. ــی ش ــای برق ــون خودروه ــوم - آی ــای لیتی ــن باتری‌ه ــد جایگزی می‌توانن
امکانــات بالقــوه باتری‌هــای لیتیــوم - ســولفور شناســایی شــده‌اند ولــی دســتیابی 

بــه مزایــای عملکــرد آنهــا آســان نیســت و نیــاز بــه پژوهــش بیشــتری دارد. 
Source: The Independent, March 2024.



NEWS WORLD CITIESفصلنامه علمی و پژوهشی 99تـــــازه‌هـــــا و اخبـــــار

شـــرکت "ســـوارکو اســـمارت شـــارژینگ" 
اتوبـــوس  شـــارژ  جدیـــد  ایســـتگاه 
برقـــی در تقاطـــع شـــفیلد بـــرای شـــارژ 
اتوبوس‌هـــای برقـــی یورکشـــایر جنوبـــی 

نصـــب کـــرده اســـت. 
ــوس  ــار اتوب ــرای شــارژ کــردن چه ــن ایســتگاه ب ای
برقــی در ایــن مســیر ایجــاد شــده اســت. ایســتگاه 
مجهــز بــه چهــار شــارژر 100kw ccs بــا دو نقطــه 
ایســتگاه شــارژ  ایــن  شــارژ کــردن می‌باشــد. 

می‌توانــد همزمــان پذیــرای هشــت اتوبوس باشــد. 
Source: URBAN TRANSPORT 
MAGAZINE, 2024.

شـرکت "تری وکتور ترافیک" سـوئد، پژوهشـی در خصـوص تجزیه و 
تحلیل سـفرهای با اسـتفاده از خودروهای برقی شـخصی در مقایسه با 
خودروهای هیبریدی و خودروهای سـوخت فسـیلی آغاز کرده اسـت.

نتایـج ایـن پژوهـش نشـان خواهد داد چطـور بهره‌بـرداری از خودروهـای برقی 
شـخصی در مقایسـه با اسـتفاده از خودروهای سـوخت فسـیلی متفاوت است و 
آیـا افـراد اگـر به خودروی برقی شـخصی دسترسـی پیـدا کنند، رفتـار ترافیکی 

خـود را تغییـر می‌دهند.
ایـن مطالعـات بـه ایـن پرسـش که آیـا برقی کـردن حمـل و نقل ممکن اسـت 
سـبب اثـرات نامطلـوب ماننـد افزایـش ترافیـک خـودروی شـخصی و تراکـم 

گـردد، پاسـخ می‌دهـد.
از اکتبـر سـال گذشـته رفتـار ترافیـک حـدود 1400 شـهروند کـه در خلال دو 
سـال گذشـته خودروی خود را تعویض کرده‌اند پیگیری شـده اسـت. خودروی 

نصب زیر ساخت شارژ اتوبوس برقی در انگلستان

ویژگی‌های سفر با خودروهای برقی شخصی

جدیـد مـورد مطالعـه شـامل خودروهـای برقـی شـخصی، خودروهـای هیبرید 
شـخصی و خودروهـای بنزینی می‌باشـند.

ــه در  ــت مطالع ــراد تح ــفر اف ــار س ــوب، رفت ــاری خ ــه آم ــب زمین ــرای کس ب
ــا بهــره گیــری از "اپ" Travel Vu پیگیــری می‌گــردد.  ــاه ب خــال شــش م
عــاوه بــر تاریخچــه تفصیلــی نحــوه ســفر، اطلاعــات مربــوط بــه شــارژ کــردن 
خــودرو، جنــس، ســن، ســطح تحصیــات و نــوع مســکن افــراد تحــت مطالعــه، 

ــوند. ــری می‌ش آمارگی
ــی  ــر ایمن ــخصی ب ــی ش ــودروی برق ــتفاده از خ ــرات اس ــش اث ــن پژوه در ای
ــوع  ــن ن ــود. همچنی ــن می‌ش ــودرو تعیی ــردن خ ــارژ ک ــد ش ــک و رون ترافی
ــد،  ــتفاده می‌کنن ــی شــخصی اس ــودروی برق ــهروندان از خ ــه ش ــفرهایی ک س

مشــخص می‌گــردد. 
Source: Trivector Traffic, 2024.

 PHOTO: UTM 

PHOTO: TRIVECTOR

اتوبوس برقی انگلستان

خودروی برقی
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ــای  ــن مدل‌هـ ــی، آخریـ ــودرو برقـ ــی خـ ــدگان چینـ تولیدکننـ
خـــود را شـــامل یـــک خـــودرو پـــرواز کننـــده در رقابـــت بـــا 
ــودرو  ــی خـ ــگاه بین‌المللـ ــود در نمایشـ ــی خـ ــای جهانـ رقبـ

بانکـــوک بـــه نمایـــش گذاشـــتند.
شـــرکت‌هایی ماننـــد BYD و X Peng و Great Wall Motors شـــتابان در 
تایلنـــد در حـــال رشـــد هســـتند و رقبـــای سرســـخت خـــود را در بـــازار خـــودرو 
ـــش  ـــه چال ـــی، ب ـــادرات جهان ـــش ص ـــا افزای ـــورد، ب ـــوزو و ف ـــا، ایس ـــد تویوت مانن

می‌کشـــند.
ـــا بیـــش  ـــوب شـــرقی ب ـــروش خـــود را در آســـیای جن در ســـال ۲۰۲۲ تســـا ف
از ۶۰۰ میلیـــون نفـــر جمعیـــت آغـــاز کـــرد و مـــدل 3 و مـــدل Y را بـــا 
ـــت کنـــد. ـــا خـــودروی برقـــی بیـــد رقاب ـــد ب ـــا بتوان ـــی عرضـــه نمـــود ت قیمت‌های

ــی  ــای برقـ ــترده‌ای از خودروهـ ــف گسـ Build Your Dream( BYD( طیـ
خـــود شـــامل دلفیـــن کـــه ۴۹۰ کیلومتـــر را بـــا یـــک بـــار شـــارژ باتـــری 

طـــی می‌کنـــد، بـــا قیمـــت ۲۳،۷۰۰ دلار، بـــه نمایـــش گـــذارد.
 در ســـطح بالاتـــر خـــودروی seal  قـــرار می‌گیـــرد کـــه ۵۸۰ کیلومتـــر را بـــا یـــک 

PHOTO: THE I. خودروی بید در نمایشگاه بانکوک

تولید کنندگان چینی خودروی برقی در نمایشگاه خودرو بانکوک 
رقبای خود را به چالش می‌کشند

ـــد. ـــت آن 44000 دلار می‌باش ـــد و قیم ـــی کن ـــد ط ـــری می‌توان ـــارژ بات ـــار ش ب
ـــت.  ـــد فروخ ـــی در تایلن ـــودرو برق ـــتگاه خ ـــد ۳۰،۶۵۰ دس ـــته بی ـــال گذش س
ـــتگاه  ـــی، ۱۲،۷۷7 دس ـــر چین ـــاز دیگ ـــرکت NETA  خودروس ـــد از آن ش بع
فروخـــت. بعـــد از ایـــن دو خودروســـاز چینـــی، تســـا، MG انگلیســـی و 

ــد. ــرار می‌گیرنـ ــی Great Wall Motor  قـ ــرکت چینـ شـ
در نمایشـــگاه، خـــودرو جدیـــد ویتنامـــی VinFast را هـــم مشـــاهده 
ـــان  ـــور جه ـــود را در ۵۰ کش ـــی خ ـــودروی برق ـــد خ ـــه می‌خواه ـــم ک می‌کنی
ـــدازد. ـــازی راه بین ـــه خودروس ـــزی کارخان ـــد و اندون ـــکا، هن ـــد و در آمری بفروش
در تایلنـــد شـــبکه ایســـتگاه‌های شـــارژ باتـــری خـــودرو برقـــی شـــتابان در 
حـــال گســـترش می‌باشـــد ولـــی بیشـــتر خودروهـــا در جاده‌هـــا هنـــوز بـــا 

ـــتند. ـــی هس ـــی ج ـــزل و ال پ ـــن، دی ـــوخت بنزی س
خـــودرو پرنـــده در چیـــن می‌توانـــد پـــرواز کنـــد ولـــی در بانکـــوک فقـــط 
بـــرای نمایـــش عرضـــه شـــده بـــود زیـــرا شـــرکت ســـازنده آن لیســـانس 

پـــرواز آن را در تایلنـــد نداشـــت. 
Source: The Independent, March 2024.
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خط چهار متروی پاریس به طور کامل اتوماتیک شد
خـط چهار شـبکه متـروی پاریس کـه دومین خط پر مسـافر می‌باشـد، 
بـه طـور کامـل تبدیـل بـه اتوماتیـک رتبـه 4 بـدون راننـده شـد. 
ــورو  ــون ی ــر 480 میلی ــغ ب ــک بال ــار اتوماتی ــط چه ــل خ ــروژه تکمی ــه پ هزین
گردیــده اســت. طــول خــط چهــار 14 کیلومتــر می‌باشــد و روزانــه 700 هــزار 
مســافر را جابجــا می‌نمایــد. شــرکت آر-ا-ت-پ و ســازمان حمــل و نقــل ایــل 
ــه خــط  ــل ب دو فرانــس در ســال 2013 تصمیــم گرفتنــد خــط چهــار را تبدی

ســرگی ســوبی یانیــن، شــهردار مســکو اعــام کــرد کــه فناوری‌های 
ــا ســال  ــود شــبکه حمــل و نقــل عمومــی ت ــرای بهب هوشــمند را ب

۲۰۳۰ بــه کار خواهــد گرفــت.
 برنامه‌های بهبود شبکه حمل و نقل عمومی شهر دار مسکو عبارتند از:

بهره‌برداری از ترامواهای برقی بدون راننده 2026-2024 	
قطارهای مترو بدون راننده در حدود سال ۲۰۳۰  	

شبکه هوشمند مسیر برای اتوبوس‌ها جهت تنظیم ارائه خدمات  	
ــان  ــاندن زم ــل رس ــه حداق ــرای ب ــل ب ــات حمــل و نق بهینه‌ســازی خدم 	

ــافران ــار مس انتظ
	 بهره‌بــرداری از دســتگاه‌های آنلایــن بــرای انتخــاب بهینــه ایســتگاه‌های 

ــی ــای برق ــرای اتوبوس‌ه ــارژ ب ش
ــط  ــرای بهینه‌ســازی حفاظــت محی ــی ب ــا شــرکت‌های محل 	 همــکاری ب

ــت.  زیس
Source: METRO REPORT INTERNATIONAL, March 2024.PHOTO: MOSCO MUNICIPALITY I.

PHOTO: MRI

 تراموای مسکو

خط 4 متروی پاریس

برنامه‌های شهردار مسکو برای توسعه شبکه حمل و نقل ریلی

حمل ونقل ریلی

اتوماتیــک بــدون راننــده کننــد تــا کیفیــت ســرویس قطارهــا را افزایــش دهنــد. 
در ســال 2015 بخــش حمــل و نقــل شــرکت زیمنــس قــرار داد تامیــن سیســتم 
ــرای خــط چهــار  CBTC را ب )Communication-  Based Train Control(
امضــا نمــود. سیســتم جدیــد کنتــرل قطــار فاصلــه دســت کمــی 85 ثانیــه‌ای دو 

قطــار را امکان‌پذیــر کــرده اســت. 
Source: Metro Report International, January 2024.
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همایش

نمایشگاه و کنفرانس بین المللی 
فناوری پیشرفته حمل و نقل ریلی 

شانگهای، ۲۰۲۴ 
۱۸   تا ۲۰ دسامبر ۲۰۲۴، شانگهای

نمایشگاه بین‌المللی اتوبوس چین، 2024
18تا 20 دسامبر 2024، مرکز جدید نمایشگاه بین المللی شانگهای

نمایشـگاه شـامل قطارهـای برقـی، طراحـی داخلـی قطارهـا، امنیت 
حمـل و نقـل ریلـی، تجهیـزات حمـل و نقـل ریلـی، نیـروی بـرق و 
انرژی‌هـای نوین حمـل و نقل ریلـی، سـیگنال‌های ارتباطـات قطارها، 
نگهـداری‌ تونل‌هـای حمـل و نقل ریلی، مهندسـی تونل، ماشـین آلات 

و تجهیـزات سـاخت تونل می‌باشـد.
ــی و  ــزرگ چین ــرکت‌های ب ــامل ش ــگاه ش ــن نمایش ــدگان در ای ــرکت کنن ش

ــند.  ــس می‌باش ــی و زیمن ــتوم، هیتاچ ــامل آلس ــی ش ــرکت‌های بین‌الملل ش
Source: METRO REPORT INTERNATIONAL, 2024.

 نمایشــگاه بیــن المللــی اتوبــوس ســال ۲۰۲۴ بزرگتریــن نمایشــگاه 
ــی  ــش بین ــد. پی ــان می‌باش ــن و جه ــازار چی ــطح ب ــوس در س اتوب
شــده اســت بیــش از ۳۰۰ شــرکت در نمایشــگاه تولیــدات خــود را به 

نمایــش بگذارنــد و همچنیــن ۸۰۰ خریــدار و ۳۵ هــزار بازدیــد کننده 
حرفــه‌ای از ۲۰ کشــور جهــان از نمایشــگاه دیــدن کننــد. 

Source: URBAN TRANSPORT MAGAZINE, 2024.
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کنفرانس و نمایشگاه بین المللی اینوترانس،2024
24 تا 27 سپتامبر 2024، برلین، آلمان

نمایشگاه بین المللی اتوبوس مادرید، 2024
22تا 25 اکتبر 2024 

 اینــو ترانــس بزرگتریــن نمایشــگاه بیــن المللــی فنــاوری حمــل و نقــل اســت کــه هــر دو ســال یــک بــار 
در برلیــن برگــزار می‌گــردد. کنفرانــس و نمایشــگاه اینــو ترانــس در ۵ بخــش ارائــه می‌شــود. 

- فناوری حمل و نقل ریلی
- زیرساخت راه آهن

- حمل و نقل عمومی 
- طراحی داخلی واگن‌های قطار

- ساخت تونل راه‌آهن
ــف و  ــای مختل ــه واگن‌ه ــد ک ــاز می‌باش ــای ب ــش در فض ــای نمای ــودن فض ــس دارا ب ــرد اینوتران ــه ف ــر ب ــی منحص ویژگ

ــوند. ــذارده می‌ش ــش گ ــرض نمای ــه مع ــر ب ــول ۳۵۰۰ مت ــه ط ــیری ب ــیر در مس ــای سریع‌الس قطاره
در ســال ۲۰۲۲، ۲۷۷۱ تولیــد کننــده سیســتم‌های حمــل و نقــل از ۵۶ کشــور محصــولات ‎خــود را در اینــو ترانــس بــه 

نمایــش گذاردنــد و 137.403 نفــر از 137 کشــور از نمایشــگاه بازدیــد کردنــد. 
Source: URBAN TRANSPORT MAGAZINE, 2024.

ــد  ــار در مادری ــال یکب ــر دو س ــوس ه ــی اتوب ــن الملل ــگاه بی نمایش
اســپانیا برگــزار می‌گــردد و دومیــن نمایشــگاه بــزرگ اروپــا اســت. 
ــف  ــات مختل ــوس، قطع ــا اتوب ــفر ب ــات س ــگاه خدم ــن نمایش در ای
ــا فنــاوری نویــن  ــوس ب ــاوگان اتوب ــوس و اجــزای ن ــه اتوب ــوط ب مرب

ــوند. ــذارده می‌ش ــروش  گ ــرض ف ــه مع ب

PHOTO: UTM
 نمایشگاه اتوبوس مادرید

 نمایشــگاه بــر ســه زمینــه کلیــدی بازاریابــی، نوآوری‌هــا و دانــش حمــل و نقــل 
پایــدار تمرکــز می‌نمایــد.

ــن  ــای نوی ــد فناوری‌ه ــا محصــولات جدی ــن نمایشــگاه شــما را ب ــد از ای  بازدی
ــازد.  ــنا می‌س ــل آش ــل و نق ــات حم ــوس و خدم اتوب

Source: URBAN TRANSPORT MAGAZINE, 2024.
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اجلاس بین المللی صنعت ریل، کازابلانکا، مراکش
10تا 11 دسامبر 2024

کنفرانس و نمایشگاه بین ا لمللی ریل سعودی
20تا 21 نوامبر 2024، مرکز همایش ها و نمایشگاه های بین المللی ریاض

در  خــال دهــه گذشــته، بخــش حمــل و نقــل ریلــی از نظــر مــدرن 
ــزی  ــی و برنامه‌ری ــات ایمن ــدار، الزام ــعه پای ــا، توس ــدن، نوآوری‌ه ش

شــهری تغییــرات شــگرفی داشــته اســت.
اجالس صنعـت ریـل کازابلانـکا شـامل جلسـات و کارگاه‌های تخصصـی مربوط 
بـه نوآوری‌هـای حمـل و نقـل ریلی، روند بـازار حمـل و نقل ریلـی و راهبردهای 

می‌باشـد. آینده 

عناوین مهم مورد بحث در همایش:
زیر ساخت‌ها، سیگنالینگ، تعمیرات و نگهداری 	

قطارها، ساختار واگن‌ها، نگهداری، نوسازی 	
طراحی داخلی واگن‌های قطار 	

برنامه‌ها:
تشکیل جلسات با مشتریان و شرکا 	

ــازار و راهبردهــای آینــده  برگــزاری کنفرانس‌هــای گرایش‌هــای جدیــد ب 	
ــی بخــش حمــل و نقــل ریل

ــی  ــرای گردهمای ــعودی ب ــی س ــن الملل ــگاه بی ــس و نمایش کنفران
ــن  ــی آخری ــی و معرف ــل ریل ــل و نق ــازمان‌های حم ــئولان س مس
ــردد.  ــزار می‌گ ــل برگ ــل و نق ــت حم ــن و صنع ــای راه‌آه پدیده‌ه
ایــن کنفرانــس شــرکت‌های بین‌المللــی را تشــویق خواهــد 

ــرای  ــه ب ــورهای منطق ــایر کش ــعودی و س ــتان س ــا در عربس ــرد ت ک
مشــارکت درتوســعه بخــش حمــل و نقــل شــهری، بیــن شــهری و 

ــد.  ــت نماین ــی فعالی مل
Source: Metro Report International, 2024.

مراکـش دروازه قـاره آفریقـا اسـت. صنایـع بـزرگ حمـل و نقـل ریلـی از جملـه 
فعالیـت  مراکـش  در  بمباردیـر  و  اف  اسِ-انِ- سـی-  ریـل،  آلسـتوم، کـولاس 
می‌نماینـد. شـبکه حمـل و نقـل ریلـی مراکـش یکـی از مدرن‌تریـن و توسـعه 

می‌باشـد.  آفریقـا  در  ریلـی  شـبکه‌های  یافته‌تریـن 

Source:
 Metro Report International, 2024.
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بخش اول: مقدمه و مشکلات
First Part: Introduction and Issues

فهرست مطالب
1. مقدمه.

2. مشکلات:
2.1. تعداد زیادی از مردم در نواحی شهری زندگی میك‌نند.

ـــش  ـــال كاه ـــا در ح ـــم آنه ـــوده و تراك ـــعه ب ـــال توس ـــهری در ح ـــع ش 2.2. جوام
ـــت. اس

2.3. صدها میلیون نفر در ازدحام ترافیكی گیر افتاده‏اند.
2.4. حرکت سریعتر بین شهرها ولی كندتر داخل شهرها.

2.5. اتومبیل‌هـای در حـال حركـت فضاهای ارزشـمند شـهری را اشـغال میك‌نند.
2.6. خودروهـــای پـــارك شـــده بـــه طـــور غیـــر اقتصـــادی فضـــای ارزشـــمند 

ــد. ــغال كرده‌انـ ــهری را اشـ شـ

جابجایی بهتر در مناطق شهـــری

2.7. هدر دادن فضای محدود شهری.
2.8. اتومبیلها انرژی زیادی را هدر میدهند.

ـــوا در  ـــت ه ـــرب كیفی ـــل، مخ ـــك اتومبی ـــی از ترافی ـــاً ناش ـــی عمدت 2.9. آلودگ
ـــت. ـــهری اس ـــق ش مناط

ـــهری  ـــع ش ـــی در جوام ـــت زندگ ـــب کیفی ـــب تخری ـــی موج ـــی صوت 2.10. آلودگ
می‌گـــردد.

ـــته  ـــای کش ـــات جاده ـــر در تصادف ـــزار نف ـــش از 45 ه ـــالانه بی ـــا س 2.11. در اروپ
می‏شـــوند.

2.12. همه افراد اتومبیل شخصی و یا دسترسی به آن را ندارند.
2.13. آگاهی تصمیمگیران از افکار عمومی.

مقدمه
ـــتفاده از  ـــهری و اس ـــه‌ای ش ـــی حوم ـــت در نواح ـــریع جمعی ـــد س رش
اتومبیـــل را می‌تـــوان از ویژگی‌هـــای بـــارز 50 ســـال اخیـــر بـــه 
شـــمار آورد. شهر‌نشـــینی )Urbanization( امـــروزه بـــه شـــدت 
ـــه  ـــی ك ـــیاری از خانوارهای ـــرار دارد و بس ـــل ق ـــر اتومبی ـــت تأثی تح
ـــع  ـــرای رف ـــد ب ـــكان كردن ـــل م ـــهرها نق ـــه ش ـــق حوم ـــه مناط ب
ـــائط  ـــل‌ و وس ـــد اتومبی ـــق، نیازمن ـــن مناط ـــی در ای ـــاز جابه‌جای نی
ــهری  ــق شـ ــا در مناطـ ــی خانوارهـ ــتند. پراكنده‌گـ ــه هسـ نقلیـ
ـــی،  ـــایه‌ای و اجتماع ـــط همس ـــزل رواب ـــل تن ـــی از قبی دارای نتایج
وابســـتگی شـــدید بـــه اتومبیـــل و افزایـــش هزینه‌هـــای 

ــت. ــی اسـ جابه‌جایـ
امـــروزه شـــهرهایی كـــه توانســـته‌اند مراكـــز تاریخـــی و فعالیت‌هـــای 
فرهنگـــی و تجـــاری خـــود را حفـــظ نماینـــد، توســـط رشـــد غیـــر قابـــل 
تحمـــل ترافیـــك و تراكـــم جمعیـــت، در معـــرض خطـــر هســـتند. 
ــوده و  ــعه بـ ــال توسـ ــاره‌ای در حـ ــن قـ ــهری و بیـ ــافرت‌های درون شـ مسـ
ـــی  ـــن در حال ـــت و ای ـــش اس ـــه افزای ـــافرت‌ها رو ب ـــن مس ـــام ای ـــرعت انج س
ـــدن  ـــج ش ـــال فل ـــاً در ح ـــك تقریب ـــل ترافی ـــط معض ـــهرها توس ـــه ش ـــت ك اس



I:Innovative Transportation
 in CitiesWORLD CITIES بخش اول - حمل و ‌نقل‌ نوین در شهرهافصلنامه علمی و پژوهشی 16 16

می‌باشـــند. عـــدم وجـــود محدودیـــت در اســـتفاده از اتومبیـــل در شـــهرها 
ــر منفـــی بـــر  ــوان اثـ ــه از جملـــه می‌تـ اثـــرات منفـــی مختلفـــی دارد كـ
ـــش  ـــت، افزای ـــل بازگش ـــر قاب ـــرژی غی ـــع ان ـــرف مناب ـــادی، مص ـــی اقتص بازده
اثـــرات گلخانـــه‌ای و ناراحتـــی شـــهروندان از آلودگی‌هـــای صوتـــی و هـــوا 

ـــرد. ـــام ب را ن
ـــوع  ـــك موض ـــوان ی ـــه عن ـــر ب ـــروزه دیگ ـــهری ام ـــق ش ـــدار مناط ـــعه‌ی پای توس
مطـــرح در كنفرانس‌هـــا و مناظـــرات نیســـت بلكـــه موضوعـــی اســـت 
ـــروزی،  ـــع ام ـــت. در جوام ـــق اس ـــی و تحقی ـــد بررس ـــدت نیازمن ـــه ش ـــه ب ك
شـــهروندان متوجـــه شـــده‌اند كـــه آینـــده‌ی آنهـــا و همچنیـــن نســـل‌های 
ـــورد  ـــتمداران در م ـــط سیاس ـــه توس ـــت ك ـــی اس ـــه تصمیمات ـــته ب ـــده وابس آین

ــوند. ــاذ می‌شـ ــل اتخـ ــتم‌های حمل‌و‌نقـ ــهری و سیسـ ــی شـ طراحـ
بـــرای اطمینـــان از دســـتیابی بـــه چشـــم‌انداز‌های آینـــده، حتـــی بـــرای 
اشـــخاصی كـــه اتومبیـــل شـــخصی در اختیـــار ندارنـــد و بـــرای طبیعـــت 
ـــود  ـــدود ش ـــتی مح ـــهر بایس ـــودرو در ش ـــتفاده از خ ـــد، اس ـــل ان ـــرام قائ احت
ــاده‌روی و  ــی، پیـ ــل عمومـ ــائط حمل‌و‌نقـ ــتفاده از وسـ ــه اسـ ــت بـ و اولویـ
ـــد، داده  ـــی دارن ـــت زندگ ـــردن كیفی ـــالا ب ـــی در ب ـــش مهم ـــه نق ـــه ك دوچرخ

ـــود. ش
ـــازی  ـــد بازس ـــده مانن ـــام ش ـــا انج ـــن زمینه‌ه ـــدی در ای ـــات مفی ـــه اقدام البت
ـــی  ـــال دارد ول ـــه دنب ـــودگی را ب ـــایش و آس ـــهروندان آس ـــرای ش ـــه ب ـــی‌ ك نواح

ـــعت و  ـــا وس ـــه تنه ـــه ن ـــن مقال ـــد. ای ـــه یاب ـــد ادام ـــان بای ـــد همچن ـــن رون ای
ــردی از  ــای كاربـ ــه راه‌حل‌هـ ــد بلكـ ــان می‌دهـ ــكل را نشـ ــی مشـ پیچیدگـ
پروژه‌هـــای موفقـــی كـــه در ســـطح جهـــان بـــه انجـــام رســـیده اســـت را 

نیـــز ارائـــه می‌نمایـــد.
در  را  و شـــگفت‌انگیزی  رویایـــی  بســـیار  نتایـــج  اتومبیـــل شـــخصی 
حمل‌و‌نقـــل درون شـــهری بـــرای افـــراد بـــه ارمغـــان آورده اســـت ولـــی 
ـــرای اجتمـــاع  ـــی منفـــی ب اســـتفاده‌ی نامحـــدود از آن در نواحـــی شـــهری اثرات

و اقتصـــاد بـــه دنبـــال داشـــته اســـت.

مشـــکل 1: تعـــداد زیـــادی از مـــردم در نواحـــی شـــهری 
زندگـــی میك‌ننـــد.

رشـــد شـــهرها بـــه عنـــوان یـــك مســـئله‌ی جهانـــی مطـــرح اســـت. در 
ـــداد  ـــد تع ـــل رش ـــه دلی ـــی ب ـــام ترافیك ـــعه، ازدح ـــال توس ـــورهای در ح كش

ســـاكنان و اتومبیل‌هـــای آن منطقـــه در حـــال افزایـــش می‌باشـــد.
تـــا ســـال 2030 تخمیـــن زده شـــده كـــه میـــزان حمل‌و‌نقـــل شـــهری در 
ـــژه در  ـــه وی ـــوع ب ـــن موض ـــد. ای ـــش یاب ـــد افزای ـــدود 50 درص ـــهرها ح کلان ش
ـــد  ـــج می‌برن ـــت رن ـــام جمعی ـــه از ازدح ـــه ك ـــعه یافت ـــر توس ـــهرهای كمت ش
و دارای تصادفـــات جـــاده‌ای شـــدید بـــوده و میـــزان بالایـــی از آلودگـــی را 

متحمـــل هســـتند، اتفـــاق می‌افتـــد.

شركت اتوبوسرانی دهلی به طور روزانه حدود 4/5 میلیون مسافر را جابه‌جا میك‌ند.
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ـــا  ـــم آنه ـــوده و تراك ـــعه ب ـــال توس ـــهری در ح ـــع ش ـــکل 2: جوام مش
ـــت. ـــش اس ـــال كاه در ح

ـــم  ـــاد تراك ـــه ایج ـــر ب ـــی منج ـــت زندگ ـــش كیفی ـــی، افزای در كشـــورهای صنعت
كمتـــر شـــهری و ســـطح بالایـــی از وابســـتگی بـــه خـــودرو شـــده اســـت. 
اگـــر ســـاكنان شـــهرها از مناطـــق شـــهری بـــه نواحـــی حومـــه‌ای نقـــل 
ـــیله‌ی  ـــه وس ـــافرت‌ها ب ـــری از مس ـــتر و طولانی‌ت ـــداد بیش ـــد، تع ـــكان كنن م

ـــد. ـــد ش ـــام خواه ـــخصی انج ـــل ش اتومبی
ـــی  ـــوخت مصرف ـــزان س ـــد می ـــر باش ـــم كمت ـــه تراك ـــر چ ـــن، ه ـــر ای ـــاوه ب ع

ـــود. ـــد ب ـــتر خواه ـــز بیش نی

هزینـــه ســـفرهای شـــهری بـــه طـــور مســـتقیم بـــا تراكـــم رابطـــه دارد و 

ـــدار  ـــن مق ـــود. ای ـــد ب ـــر خواه ـــا بالات ـــد، هزینه‌ه ـــر باش ـــم كمت ـــه تراك هرچ
ـــون  ـــم همچ ـــهرهای متراك ـــرای ش ـــی ب ـــص مل ـــد ناخال ـــد تولی ـــن 5 درص بی
ـــا  ـــهرهای ب ـــرای ش ـــد ب ـــخ و 15 درص ـــا مونی ـــاگ ی ـــنگاپور، كپنه ـــو،‌ س توكی

ـــت. ـــر اس ـــمالی متغی ـــكای ش ـــهرهای آمری ـــون ش ـــر همچ ـــم كمت تراك

تراكم برحسب مصرف انرژی برای هر سكنه در طول سال برای اهداف 
ترافیكی.

ـــوا و  ـــی ه ـــی، آلودگ ـــام ترافیك ـــب ازدح ـــهری موج ـــترش ش گس
ــود. ــه می‏شـ ــرای جامعـ ــل بـ ــالای حمل‌و‌نقـ ــای بـ هزینه‌هـ

مشکل 3: صدها میلیون نفر در ازدحام ترافیكی‌گیر افتاده‏اند.
ازدحام ترافیكی نتایج مهم اقتصادی را به همراه خواهد داشت.

-	 ــدر  ــر ازدحــام ترافیكــی ه ــد در اث ــا ســاعت‌ کاری مفی ــه میلیون‏ه روزان
مــی‌رود.

-	 معاملات تجاری از مشکلات ترافیکی رنج می‌برند.
-	 ـــی  ـــت و ناهماهنگ ـــرعت حرك ـــش س ـــر كاه ـــی در اث ـــل عموم حمل‌و‌نق

ـــت. ـــذاب اس ـــت در ع ـــدی حرك ـــه زمان‌بن ـــرای برنام در اج

سهم جمعیت جهانی كه در نواحی شهری زندگی میك‌نند.

امروزه بالغ بر 60 درصد از جمعیت جهان در نواحی شهری زندگی میك‌نند.
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-	 اتومبیل‌ها حجم زیادی از آلودگی‌ها را تولید میکنند.
-	 ـــای  ـــراف خیابان‌ه ـــه در اط ـــی ك ـــرای آنهای ـــی ب ـــطح زندگ ـــت و س كیفی

ـــت. ـــده اس ـــن آم ـــد، پایی ـــی میك‌نن ـــلوغ زندگ ش
ـــرور در  ـــور و م ـــك عب ـــاعات پی ـــه س ـــدود ب ـــط مح ـــی فق ـــات ترافیك معض
ـــان  ـــن زم ـــا هدررفت ـــش ی ـــب افزای ـــا موج ـــد. آنه ـــزرگ نمی‌باش ـــهرهای ب ش
تولیـــد محصـــولات شـــده و برنامـــه زمان‌بنـــدی حركـــت وســـائط نقلیـــه 

عمومـــی را نیـــز دچـــار اختـــال می‌نماینـــد.
ـــك در كشـــورهای  ـــای ناشـــی از ترافی ـــه تأخیره ـــه هزین ـــن زده شـــده ك تخمی
ـــه‌ی  ـــت. هزین ـــال اس ـــر س ـــورو در ه ـــارد ی ـــادل 500 میلی ـــه مع ـــعه یافت توس
ـــال اســـت. ـــورو در س ـــارد ی ـــل 3/5 میلی ـــی حداق ـــه تنهای ـــدن ب ـــک در لن ترافی

 .)Place de la Concorde( ـــورد ـــاس دلاكنك ـــی پ ـــی حوال ـــك روز معمول ـــس، ی پاری
ـــر ازدحـــام ترافیكـــی در نواحـــی  ـــارد ســـاعات هـــر ســـاله در اث ـــرآورد شـــده كـــه 0/6 میلی ب
ـــت. ـــی اس ـــارد یوروی ـــارت 6 میلی ـــك خس ـــر ی ـــن بیانگ ـــود. ای ـــف می‌ش ـــس تل ـــلوغ پاری ش

ــده  ــط آزاردهنـ ــدت فقـ ــی مـ ــی در طولانـ ــام ترافیكـ ازدحـ
ـــت. ـــد داش ـــز خواه ـــادی نی ـــرب اقتص ـــرات مخ ـــه اث ـــد بلك نمی‌باش

ــر  ــی كندتـ ــهرها ولـ ــن شـ ــریع‌تر بیـ ــت سـ ــکل 4: حرکـ مشـ
داخـــل شـــهرها.

ــا و  ــود جاده‌هـ ــرای بهبـ ــی بـ ــرمایه‌ی عظیمـ ــورها، سـ ــیاری از كشـ در بسـ
ـــگفت  ـــد ش ـــن نبای ـــود. ای ـــرف می‌ش ـــی ص ـــی و بین‌الملل ـــی مل ـــوط ریل خط
انگیـــز باشـــد زیـــرا بـــا تكنولـــوژی جدیـــد، زمـــان ســـفر از پاریـــس تـــا 
ـــان  ـــه 0/33 زم ـــل ب ـــال قب ـــه 50 س ـــی نســـبت ب ـــایل ریل ـــی توســـط وس مارس
ـــرای رهایـــی از ازدحـــام  قبلـــی رســـیده اســـت. ولـــی هنـــوز ســـرمایه‌ی كافـــی ب
صـــرف نمی‌شـــود. حـــدود 75 درصـــد از مـــردم اروپـــا در نواحـــی شـــهری 
زندگـــی میك‌ننـــد و از تأخیرهـــای روزانـــه رنـــج می‌برنـــد. گاهـــی اوقـــات 
ـــتر از  ـــرودگاه، بیش ـــه ف ـــهر ب ـــز ش ـــیدن از مرك ـــرای رس ـــاز ب ـــورد نی ـــان م زم

ــان پـــرواز می‏باشـــد. كل زمـ

ـــت  ـــرعت حرك ـــد و س ـــر افتاده‌ان ـــهری گی ـــام ش ـــه در ازدح ـــهری ك ـــای ش اتوبوس‌ه
ـــر  ـــک کمت ـــاعات اوج ترافی ـــش در س ـــال پی ـــكه‌های 100 س ـــه درش ـــبت ب ـــا نس آنه

ـــت. اس

سرعت سریع‌تر بین شهرها و آهسته‌تر درون شهرها.

ــالا  ــد بـ ــهرها بایـ ــی شـ ــل عمومـ ــرمایه‌گذاری در حمل‌و‌نقـ سـ
ــی  ــهرها زندگـ ــردم در شـ ــی از مـ ــش بزرگـ ــرا بخـ ــد زیـ باشـ

ــت. ــیار بالاسـ ــه بسـ ــام روزانـ ــه ازدحـ ــی كـ ــد، جایـ میك‌ننـ

مشـــکل 5: اتومبیل‌هـــای در حـــال حركـــت فضاهـــای ارزشـــمند 
شـــهری را اشـــغال میك‌ننـــد.

ـــد  ـــت نیازمن ـــر جه ـــاعت و در ه ـــر س ـــر در ه ـــزار نف ـــی 50 ه ـــرای جابه‌جای ب
ـــتیم: ـــر هس ـــوارد زی م

-	 175 متر پهنای جاده‌ای فقط برای اتومبیل‌ها.
-	 35 متر پهنای جاده‌ای برای اتوبوس‌ها.
-	 9 متر پهنای ریلی برای مترو.
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ـــل،  ـــا 1000 اتومبی ـــدازه‌ی 800 ت ـــه ان ـــادا ب ـــو كان ـــهر تورنت ـــهری Go ش ـــار ش ـــک قط ی
ــافر را جابه‌جـــا میك‌نـــد یعنـــی بیشـــتر از تعـــدادی كـــه در تصویـــر نشـــان  مسـ

ـــت. ـــده اس داده ش

آیـــا خیابان‌هـــای شـــهری بایســـتی مطابـــق بـــا تقاضاهـــای 
ترافیكـــی ســـاخته شـــوند یـــا اینكـــه ترافیـــك بـــه كمـــك 
سیســـتم حمل‌و‌نقـــل عمومـــی بایســـتی بـــا فضـــای خیابانـــی 

شـــهری مطابقـــت پیـــدا كنـــد؟

ـــادی  ـــر اقتص ـــور غی ـــه ط ـــده ب ـــارك ش ـــای پ ـــکل 6: خودروه مش
فضـــای ارزشـــمند شـــهری را اشـــغال كرده‌انـــد.

ـــودروی  ـــارك خ ـــرای پ ـــای كاری، ب ـــدازه فض ـــان ان ـــه هم ـــاً ب ـــدان تقریب كارمن
ـــه  ـــرد(. البت ـــر ف ـــرای ه ـــع ب ـــر مرب ـــاً 20 مت ـــد )تقریب ـــاز دارن ـــا نی ـــود فض خ
برخـــاف اتومبیـــل‌ كـــه در تمـــام طـــول روز بـــدون هـــدف در پاركینـــگ 

ـــت. ـــده اس ـــری را گذران ـــیار موث ـــد روز بس ـــت، كارمن ـــده اس ـــی مان باق

ـــر  ـــكان تأثی ـــك م ـــادی ی ـــد اقتص ـــدودی در رش ـــا ح ـــای ادارات ت پاركینگ‌ه
ـــتند. ـــادی هس ـــادی غیراقتص ـــزان زی ـــه می ـــی ب ـــد ول دارن
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اگـــر هـــر فـــرد بـــا اتومبیـــل شـــخصی بـــه محـــل کار خـــود 
ـــای  ـــر فض ـــودرو براب ـــارك خ ـــرای پ ـــاز ب ـــورد نی ـــای م ـــرود، فض ب

ــد. ــرد می‌باشـ کار آن فـ

مشکل 7: هدر دادن فضای محدود شهری.
ــردن در  ــارك كـ ــی و پـ ــرای جابه‌جایـ ــل بـ ــامانه‌ی حمل‌و‌نقـ ــه سـ هرگونـ

دوره‌ای از زمانـــی نیازمنـــد فضـــای كافـــی اســـت.
جابه‌جایـــی و پاركینـــگ می‌توانـــد بـــه عنـــوان معیـــار ارزیابـــی در نظـــر 

ـــان. ـــا x زم ـــی فض ـــود یعن ـــه ش گرفت
بدتریـــن وســـیله‌ی نقلیـــه از لحـــاظ فضـــا بـــرای جابه‌جایـــی و پاركینـــگ، 

ـــت. ـــخصی اس ـــل ش اتومبی
ـــل  ـــیله‌ی اتومبی ـــه وس ـــل كار ب ـــا مح ـــه ت ـــفر از خان ـــك س ـــه، ی ـــرای نمون ب
نســـبت بـــه متـــرو 90 برابـــر و نســـبت بـــه اتوبـــوس و ترامـــوا 20 برابـــر 

بیشـــتر بـــه فضـــا نیـــاز دارد.

ـــای  ـــد و فض ـــگ می‌گذرانن ـــود را در پاركین ـــر خ ـــول عم ـــد از ط ـــا 95 درص اتومبیل‌ه
ـــد. ـــغال میك‌نن ـــان اش ـــر رانندگانش ـــدازه دفت ـــه ان ـــادی ب زی

75 نفر می‌توانند به وسیله‌ی یك اتوبوس یا 60 اتومبیل شخصی جابه‌جا شوند.

مساحت x زمان مصرفی برای یك مسافرت رفت و برگشتی 5 كیلومتری )برای 10 كیلومتر سفر(.
اتومبیل‌ها از مقدار زیادی فضا به طور غیراقتصادی استفاده میك‌نند.
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مشکل 8: اتومبیل‌ها انرژی زیادی را هدر می‌دهند.
انـــواع وســـائط حمل‌و‌نقـــل، نیازمنـــد اســـتفاده‌ی بهینـــه از انـــرژی 

. شـــند می‌با
ــرای  ــی بـ ــخصی 1000 كیلوگرمـ ــل شـ ــك اتومبیـ ــتفاده از یـ ــاً اسـ قطعـ
ــت.  ــه نیسـ ــه صرفـ ــرون بـ ــرژی مقـ ــاظ انـ ــافر از لحـ ــی 2مسـ جابه‌جایـ
ــادی  ــیار اقتصـ ــرژی بسـ ــی انـ ــاظ بازدهـ ــوا و اتوبـــوس‌ از لحـ ــرو، ترامـ متـ
ــرژی  ــر انـ ــر كمتـ ــا 5 برابـ ــدود 3 تـ ــافر حـ ــر مسـ ــرای هـ ــند و بـ می‌باشـ

مصـــرف میك‌ننـــد.
اگـــر قـــرار باشـــد بـــر اســـاس كنفرانـــس ریـــو و كیوتـــو، تولیـــد و انتشـــار 
ـــه  ـــروری ب ـــرژی ض ـــرف ان ـــش مص ـــن كاه ـــم، بنابرای ـــش دهی ـــای را كاه گازه

ــد. ــر می‌رسـ نظـ

كمترین نرخ مصرف انرژی برای هر مسافر در سرویس‌های ریلی در نظر گرفته شده است.

با یك كیلوگرم سوخت، یك مسافر چند كیلومتر می‌تواند جابه‌جا شود؟

ــا اســتفاده از تکنولــوژی، اتومبیل‏هــای  مســئله ایــن نیســت كــه ب
کــم خطــر بــرای محیــط زیســت تولیــد شــوند، آنهــا حــدود 3 برابر 
بیشــتر انــرژی مصــرف میك‌ننــد و نســبت بــه حمل‌ونقــل عمومــی 
ــد. ــد می‌نماین ــتر CO2 تولی ــر بیش ــه براب ــافر س ــر مس در ازای ه

ـــت  ـــرب كیفی ـــل، مخ ـــك اتومبی ـــی از ترافی ـــی ناش ـــکل 9: آلودگ مش
ـــت. ـــهری اس ـــق ش ـــوا در مناط ه

ـــد  ـــد از تولی ـــا 2 درص ـــن 1 ت ـــی بی ـــه‌ی آلودگ ـــرفته، هزین ـــورهای پیش در كش
ـــی  ـــیوه‌های تكنیك ـــون، ش ـــل و كامی ـــت اتومبی ـــت. صنع ـــی اس ـــص مل ناخال
ــا  ــار آلاینده‏هـ پیشـــرفته‌ای را ابـــداع نمـــوده كـــه موجـــب كاهـــش انتشـ
شـــده اســـت ولـــی هنـــوز هـــم ترافیـــك خیابان‌هـــا بـــه عنـــوان منبـــع 
اصلـــی آلودگـــی شـــهرها شـــناخته می‌شـــود. ایـــن موضـــوع بـــه خاطـــر 
افزایـــش تعـــداد اتومبیل‌هـــای شـــخصی و افزایـــش طـــول ســـفر‌ها اســـت.

علی‏رغــم توســعه‌ی تكنولوژیكــی در طــول چنــد ســال گذشــته، حمل‌و‌نقــل 
ــادی  ــداد زی ــی تع ــرای جابه‌جای ــخصی ب ــل‌ ش ــه اتومبی ــبت ب ــی نس عموم

ــد. ــر می‌باش ــوز تمیزت ــافر هن مس

خطمشی عدم رشد ترافیك وسائط نقلیه شخصی می‌تواند آلودگی، ریسك سلامتی و مشکل جهانی گلخانه‏ای ناشی از انتشار CO2 را كاهش دهد.
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مقایسه‌ی میانگین انتشار CO2 از اتوبوس و اتومبیل شخصی.

حتی با بهترین كاتالیزورهای مبدل، مشكل  همچنان باقی مانده است.

ـــی در  ـــت زندگ ـــب كیفی ـــب تخری ـــی موج ـــی صوت ـــکل 10: آلودگ مش
جوامـــع شـــهری می‌گـــردد.

ـــرار  ـــر ق ـــت تأثی ـــهری را تح ـــی ش ـــت زندگ ـــد کیفی ـــی می‌‌توان ـــی صوت آلودگ
دهـــد. همـــواره هزینه‌هایـــی پنهـــان بـــرای هـــر دو موضـــوع ســـامتی و 
ـــی از  ـــطح بالای ـــع دارای س ـــاكن در جوام ـــهروندان س ـــره‌ی ش ـــی روزم زندگ

ـــود دارد.  ـــی وج ـــی صوت آلودگ
ـــیله‌ی  ـــه وس ـــد ب ـــی می‌توان ـــی صوت ـــا، آلودگ ـــا و خیابان‌ه ـــول اتوبان‌ه در ط

ــا راه  ــه در خیابان‌هـ ــرادی كـ ــی افـ ــد ولـ ــش یابـ ــاظ كاهـ ــای حفـ دیوارهـ
می‌رونـــد و یـــا كنـــار خیابان‌هـــا نشســـته‌اند همـــواره در معـــرض آلودگـــی 

ـــد.  ـــرار دارن ـــك ق ـــی از ترافی ـــی ناش صوت
ـــی  ـــهروندان اروپای ـــد ش ـــتر از 30 درص ـــه  بیش ـــد ک ـــان می‌ده ـــات نش مطالع
ـــب  ـــه موج ـــد ك ـــرار دارن ـــی ق ـــی صوت ـــی از آلودگ ـــطوح مختلف ـــرض س در مع
ـــهروندان  ـــد از ش ـــا 15 درص ـــن 5 ت ـــود. بی ـــواب می‌ش ـــفتگی در خ ـــاد آش آیج

ـــد. ـــج می‌برن ـــی رن ـــی صوت ـــی از آلودگ ـــواب ناش ـــالات خ ـــا از اخت اروپ

بدون كاهش ترافیك و ایجاد نواحی پیاده‌رو، زندگی شهری برای سكونت و تجارت در خطر قرار خواهد داشت.
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 اثر آلودگی صوتی بر شهروندان اروپایی در سال 2022.

زندگی شهری فقط در صورتی توسعه می‌یابد كه جذاب و جالب باشد.

مشـــکل 11: در اروپـــا ســـالانه بیـــش از 45 هـــزار نفـــر در 
ــوند. ــته می‏شـ ــاده‌ای کشـ ــات جـ تصادفـ

ـــادل  ـــال مع ـــک س ـــا در ی ـــاده‌ای در اروپ ـــات ج ـــگان تصادف ـــداد جان‏باخت تع
كشـــته شـــدگان یـــك جنـــگ كوچـــك اســـت. در نواحـــی شـــهری افـــراد 
ــد.  ــكیل می‌دهنـ ــان را تشـ ــن قربانیـ ــی از ایـ ــواران نیمـ ــاده و موتورسـ پیـ
ـــداد  ـــاده‌ای و تع ـــگان ج ـــان باخت ـــداد ج ـــن تع ـــتقیمی بی ـــاط مس ـــواره ارتب هم

ســـفر‌های انجـــام شـــده بـــه وســـیله‌ی اتومبیـــل شـــخصی وجـــود دارد. 
ـــك  ـــه دارای ی ـــهرهایی ك ـــی در ش ـــات رانندگ ـــدگان تصادف ـــته ش ـــداد کش تع
ـــد  ـــه فاق ـــهرهایی ك ـــه ش ـــبت ب ـــتند نس ـــب هس ـــل مناس ـــامانه‌ی حمل‌و‌نق س

ـــت. ـــف اس ـــتند، نص ـــامانه هس ـــن س ای
 x آمـــار تصادفـــات شـــدید وســـائط نقلیـــه عمومـــی بـــر حســـب مســـافر
ـــا  ـــدود 10 ت ـــخصی ح ـــای ش ـــه اتومبیل‌ه ـــبت ب ـــده، نس ـــی ش ـــر ط كیلومت

ـــت. ـــر اس ـــر كمت 20 براب

ــال در  ــا 25 س ــن 1 ت ــراد بی ــر اف ــرگ و می ــل م ــن دلی ــی عمده‌تری ــات ترافیك تصادف
كشــورهای اتحادیــه اروپــا می‌باشــد و نســبت بــه خودكشــی آمــار بســیار بالاتری اســت.

تصادفات جاده‏ای به عنوان عامل مرگ

حمل‌و‌نقـــل عمومـــی نســـبت بـــه اتومبیـــل شـــخصی احتـــرام 
ـــت. ـــل اس ـــهروندان قائ ـــان ش ـــرای ج ـــتری ب بیش

ـــی  ـــا دسترس ـــخصی و ی ـــل ش ـــراد اتومبی ـــه اف ـــکل 12: هم مش
ـــد. ـــه آن را ندارن ب

ـــش  ـــال افزای ـــدت در ح ـــه ش ـــخصی ب ـــای ش ـــداد اتومبیل‌ه ـــه تع ـــد ك ـــر چن ه
اســـت ولـــی هنـــوز هـــم برخـــی خانوارهـــا اتومبیـــل شـــخصی ندارنـــد. در 
ـــه  ـــته ب ـــوز وابس ـــت هن ـــب جمعی ـــعه، اغل ـــال توس ـــورهای در ح ـــیاری از كش بس

ســـامانه‌ی حمل‌و‌نقـــل عمومـــی اســـت.

حتـــی در كشـــورهای بســـیار پیشـــرفته، حـــدود 25 درصـــد از خانوارهـــا اتومبیـــل 
ـــاعات  ـــورها در س ـــن كش ـــت ای ـــد از جمعی ـــدود 50 درص ـــد و ح ـــخصی ندارن ش
ـــه در  ـــد ك ـــر چن ـــد ه ـــخصی ندارن ـــل ش ـــه اتومبی ـــی ب ـــخصی از روز دسترس مش

ـــد. ـــته باش ـــود داش ـــخصی وج ـــل ش ـــا اتومبی ـــواده آنه خان

دانش‌آمـــوزان مـــدارس، افـــراد مســـن، آنهایـــی كـــه گواهینامـــه رانندگـــی 
ــد  ــد، نیازمنـ ــی میك‌ننـ ــر زندگـ ــط فقـ ــر خـ ــه زیـ ــی كـ ــد و آنهایـ ندارنـ

ــتند. ــی هسـ ــل عمومـ حمل‏و‏نقـ

ـــی  ـــل عموم ـــهر دارای حمل‌و‌نق ـــك ش ـــهروندان در ی ـــر ش ـــن،‌ اگ ـــر ای ـــاوه ب ع
مناســـب زندگیك‌ننـــد، بســـیاری از آنهـــا بـــه دلایـــل محیـــط زیســـتی از 

ـــرد. ـــد ک ـــتفاده نخواهن ـــخصی اس ـــل ش اتومبی
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شهروندان باید تا یك سطح مشخصی امکان دسترسی به سامانه‌های حمل‌و‌نقل عمومی 
را داشته باشند.

ـــیدن  ـــون رس ـــخصی همچ ـــور مش ـــت ام ـــد جه ـــردی بای ـــر ف ه
ــه  ــح بـ ــد و تفریـ ــگاه، خریـ ــل، درمانـ ــل كار، تحصیـ ــه محـ بـ
ســـامانه‌های حمل‌و‌نقـــل عمومـــی دسترســـی داشـــته باشـــد.

مشکل 13: آگاهی تصمیم‌گیران از افکار عمومی.
آمارگیری گسترده در 12 كشور اروپایی نشان داد كه:

-	 ــل  ــن معضـ ــخصی مهمتریـ ــه شـ ــائط نقلیـ ــی از وسـ ــك ناشـ ترافیـ
ــت. ــی اسـ اجتماعـ

-	 ــرز  ــه مـ ــك بـ ــه ترافیـ ــد کـ ــد می‌کننـ ــت تاییـ ــد جمعیـ 59 درصـ
ــت. ــیده اسـ ــی رسـ ــل تحملـ غیرقابـ

-	 84 درصـــد جمعیـــت تمایـــل بـــه اســـتفاده از ســـامانه‌ی حمل‌و‌نقـــل 
عمومـــی دارنـــد حتـــی اگـــر بـــا نیازهـــای ترافیكـــی وســـائط نقلیـــه 

شـــخصی در تضـــاد باشـــد.

زمانـــی كـــه شـــهروندان بتواننـــد در مـــورد حمل‌و‌نقـــل تصمیـــم گیـــری 
ــاً  ــوئیس(، ‌عمومـ ــا در سـ ــكا یـ ــالات آمریـ ــی از ایـ ــد برخـ ــد )ماننـ نماینـ
ســـرمایه‌هایی بـــه حمل‌و‌نقـــل اختصـــاص داده‌انـــد و محدودیت‌هایـــی نیـــز 
ـــد. ـــرار كرده‌ان ـــهری برق ـــی ش ـــخصی در نواح ـــه ش ـــایل نقلی ـــ‌ك وس ـــرای ترافی ب

چگونه سیاستمداران می‌‌توانند افکار عمومی را به سمت استفاده از حمل‌ونقل عمومی ارتقا دهند.

نیمـــی از تصمیم‏گیـــران سیاســـی همـــواره آرزوی رای‌دهنـــدگان 
خـــود مبنـــی بـــر ارائـــه‌ی اولویت‌هـــای حمل‌ونقـــل عمومـــی از 

ـــته‌اند.  ـــده انگاش ـــوا را نادی ـــوس و ترام ـــاص اتوب ـــه اختص جمل

.UITP 2024, :منبع
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تحویل سیستم‌ارتباطات نوکیا و زیمنس به متروی سیدنی
NOKIA AND SIEMENS TO DELIVER COMMUNICATIONS FOR 

SYDNEY METRO WEST

ــه  ــدار ب ــات پای ــتم ارتباط ــس سیس ــا و زیمن ــرکت‌های نوکی ش
ــت  ــه در دس ــیدنی ک ــرب س ــری غ ــروی ۲۳ کیلومت ــروژه‌ی مت پ
ــا و بخــش حمــل  ــد. شــرکت نوکی ــل می‌دهن احــداث اســت، تحوی
ــد  ــا کرده‌ان ــیدنی امض ــروی س ــا مت ــراردادی را ب ــس ق ــل زیمن و نق
کــه بــر اســاس آن شــبکه ارتباطــات پایــدار بــرای متــروی غــرب 

ــاخت.  ــد س ــیدنی خواهن س
پـروژه‌ی متـروی ۲۳ کیلومتری غرب سـیدنی ظرفیت حمل مسـافر بین فرودگاه 
بین‌المللـی جدیـد غـرب سـیدنی کـه در سـال ۲۰۲۶ افتتـاح می‌شـود، و مرکـز 
تجـاری شـهر سـیدنی را افزایـش می‌دهد. شـبکه‌ی مخابـرات و امنیت سـایبری 

کـه نوکیـا و زیمنـس تحویـل خواهنـد داد، دارای ویژگی‌های زیر اسـت:
 )CCTV( حمایـت از سیسـتم‌های امـن و قدرتمنـد تلویزیـون مداربسـته 	-
بـرای ایمنـی مسـافران، ارتباطـات قطـار بـه زمیـن بـرای داخل ایسـتگاه، 
داخـل قطـار و در مسـیر همـراه بـا مرکـز مربوطـه اطلاعـات و شـبکه‌ ابـری.

ایـن کـه سیسـتم‌های حسـاس و اطلاعـات شـبکه  از  کسـب اطمینـان  	-
متـرو از تهدیـدات قابـل ظهـور از طریـق قابلیت‌هایـی ماننـد احـراز هویت 
چندفاکتـوری، کشـف و پاسـخگویی خـودکار، اعالم خطـر بلادرنـگ و 

می‌شـوند. حفاظـت  هویـت،  احـراز  دسـتگاه 
مخابراتـی  خدمـات  اطمینـان  قابلیـت  و  عملکـرد  امنیـت،  پیچیـده  نیازهـای 
دیجیتالـی جدیـد حمـل و نقـل ریلی و مسـافر با یـک شـبکه IP/MPLS نوکیا 
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شـامل سیسـتم جامـع روترهـا و سـوئیچ‌ها، تامیـن می‌گردنـد.
سیسـتم Net Guard Cybersecurity نوکیـا آخریـن اسـتانداردهای صنعـت 
مخابـرات را تامیـن می‌کنـد و بـرای کسـب اطمینـان از ایـن کـه سیسـتم‌های 
حسـاس واطلاعـات از تهدیدهـای قابل ظهور حفاظت شـوند، طراحی شده‌اسـت.
آقـای "اسـتوارت هنـدری" مدیر فروش آسـیا پاسـیفیک نوکیا می‌گویـد: "همان 
طـور کـه تهدیـدات حملات سـایبری به زیرسـاخت‌های بحرانی به رشـد خود در 
نقـاط مختلـف جهـان ادامـه می‌دهد، ضروری اسـت که شـبکه‌های مخابـرات در 

بالاترین سـطح امنیت خود باشـند."
وی ادامـه می‌دهـد: "خشـنود هسـتیم که قادریـم هم دانش و هـم تخصص خود 

را بـرای تحویـل راهکارهـای IP/MPLS و طرح مرکز اطلاعـات ارائه دهیم."
هزینـه سـاخت متـروی غرب سـیدنی ۱۷ میلیارد دلار اسـت. باید متذکر شـویم 
کـه افزایـش هزینـه سـاخت متـروی غـرب سـیدنی سـبب توقـف سـاخت آن 
شـده‌بود ولـی بر اسـاس گزارشـی مسـتقل درباره وضعیـت آن، تکمیـل این خط 
متـرو توصیـه گردیـد. ولـی، افتتـاح بهره‌بـرداری از این پـروژه با دو سـال تاخیر، 

بـه سـال ۲۰32 موکـول شده‌اسـت.  

منبع: 
IRJ, Nokia and Siemens to deliver communications for Sydney 
Metro West, March 2024.

  SYDNEY WEST METRO                                                                                                                                                                                                               PHOTO: IRJ
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تست قطار با سوخت هیدروژن در اسپانیا
DEMONSTRATION OF HYDROGEN-POWERED

TRAIN RUNNING IN SPAIN

ــن  ــان یافت ــا پای ــارس 2024 ب ــا  در م ــروژه FCH2 RAIL  اروپ پ
ــه  ــه نقط ــدروژن ب ــوخت هی ــا س ــت ب ــترده حرک ــت‌های گس تس

ــید. ــی رس عطف
ـــال  ـــل س ـــدروژن در اوای ـــوخت هی ـــا س ـــه ب ـــه واگن ـــار س ـــت قط ـــدا حرک مب
2024 در مادریـــد بـــود. بـــه عنـــوان یکـــی از تســـت‌های نهایـــی، قطـــار در 
ـــه  ـــاز ب ـــدون نی ـــدا ب ـــا مری ـــد ت ـــر از مادری ـــول 804 کیلومت ـــه ط ـــیری ب مس

ســـوخت‌گیری مجـــدد حرکـــت کـــرد.
ـــتفاده  ـــری اس ـــدروژن و بات ـــوخت هی ـــی از س ـــه آزمایش ـــوان نمون ـــه عن ـــار ب قط
ـــیومی از  ـــط کنسرس ـــورو توس ـــون ی ـــه 14 میلی ـــا هزین ـــروژه ب ـــن پ ـــود. ای نم
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ـــای  ـــوا فض ـــز ه ـــامل مرک ـــازمان‌ها ش ـــایر س ـــل و س ـــت ری ـــرکت‌های صنع ش
ـــه  و Stermmann- Technik ب Infrastruture Portuga )IP( ـــا ـــان، تویوت آلم

ـــت. ـــده اس ـــرا درآم اج
ـــر  ـــا آخ ـــا ت ـــه اروپ ـــعه اتحادی ـــات و توس ـــش تحقیق ـــط بخ ـــروژه توس ـــه پ بودج

ـــت.  ـــده اس ـــن ش ـــال 2024 تامی س

منبع: 
Source: IRJ, Spanish hydrogen- powered demonstrator completes 
running trails, 2024.

PHOTO: IRJ  قطار با سوخت هیدروژن در اسپانیا
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بزرگراه کارا کورام
)Karakoram Highway(

 بزرگــراه کاراکــورام کــه اغلــب بــه عنــوان هشــتمین عجایــب جهان 
ــه  ــام بــرده می‌شــود، شــاهکار مهندســی شــگفت انگیــزی ب از آن ن
طــول ۱۳۰۰ کیلومتــر اســت و مرتفع‌تریــن بزرگــراه جهــان می‌باشــد.
ایــن بزرگــراه، حســن عبــدل )Hasan Abdal( در اســتان پنجــاب در نزدیکــی 

ــه کاشــگر )kashgar( در چیــن متصــل می‌نمایــد. ــاد پاکســتان را ب اســام آب
 

  PHOTO: BRITANNICA                        بزرگراه کاراکورام از پاکستان به چین

مـدت ۲۰ سـال ) ۱۹۵۹ تـا ۱۹۷۹( طـول کشـید تـا ایـن بزرگـراه سـاخته شـد. 
بزرگـراه کاراکـورام از مرتفع‌تریـن جاده‌هـای آسـفالتی جهان می‌باشـد و تا ارتفاع 
۴،۷۱۴ متـر بـالا مـی‌رود. این بزرگـراه از میان رشـته کوه‌های هیمالیـا، کاراکورام 
و هندوکـش عبـور می‌نمایـد. مسـیر بزرگـراه بخـش مهمـی از جـاده ابریشـم 
دوره باسـتان می‌باشـد کـه قرن‌هـا پیـش سـاخته شـده بـود و نقـش عمـده‌ای 
در پیشـبرد توسـعه اقتصـادی، فرهنگـی و سیاسـی بیـن شـرق و غـرب داشـت. 
ــی  ــان پاکســتانی و چین ــا مشــارکت مهندس ــراه ب ــن بزرگ ــات احــداث ای عملی
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صــورت پذیرفتــه اســت و از مســیری پرمخاطــره و از میــان مناظــر شــگفت‌آوری 
عبــور می‌کنــد. بزرگــراه کاراکــورام نمــادی از هوشــمندی انســان و مهندســان 
مســئول ســاخت بزرگــراه، عجایــب مهندســی و قــدرت اتصــال مرزهــای 
ــرای  ــی ب ــراه محــور مهم ــن بزرگ ــرای توســعه اقتصــادی اســت. ای کشــورها ب
ــت و  ــده اس ــی ش ــن الملل ــه‌ای و بی ــفر‌های منطق ــگری و س ــی، گردش بازرگان
ــد. ــا می‌نمای ــی ایف ــارت بین‌الملل ــادلات کالا و تج ــمگیری در تب ــش چش نق

ــرات ایــن بزرگــراه ایجــاد ارتبــاط بیــن اقتصــاد، فرهنــگ، تاریخ‌هــا و مــردم  اث
ــد. ــدار می‌مان ــرای همیشــه پای مختلــف اســت کــه ب

اجــرای کریــدور اقتصــادی چیــن - پاکســتان در ســال ۲۰۱۳ جــان جدیــدی در 
چشــم‌انداز بزرگــراه کاراکــورام کــه بخشــی از ایــن کریــدور می‌باشــد، دمیــد. در 
ایــن ارتبــاط ایــن بزرگراه بازســازی شــد و اســتانداردهای ایمنی آن ارتقــاء یافت.
ــیه  ــدی در حاش ــای کمربن ــا و جاده‌ه ــا، پل‌ه ــامل احــداث تونل‌ه ــازی ش بازس
شــهرهای پرجمعیــت گردیــد. افزایــش ســطح اســتاندارد بزرگــراه کاراکــورام آن 

را هــم تــراز اســتانداردهای جهانــی بزرگراه‌هــا نمــود.
 

 

بزرگراه کاراکورام، برای توسعه اقتصادی دو کشور چین و پاکستان
  PHOTO: BRITANNICA

احــداث و بهره‌بــرداری از بزرگــراه کاراکــورام نتیجــه همــکاری دوســتانه 
دولت‌هــای چیــن و پاکســتان اســت کــه حاصــل آن افزایــش چشــمگیر توســعه 

ــد. ــور می‌باش ــادی دو کش اقتص
ــوان آلودگــی محیــط زیســت  ــن بزرگــراه می‌ت ــرداری از ای از چالش‌هــای بهره‌ب
ناشــی از ترافیــک ایــن جــاده و اهمیــت انجــام اقدامــات حفاظــت محیط زیســت 

را نــام بــرد.
شــبکه حمــل و نقــل جــاده‌ای ریلــی و دریایــی ایــران بایــد طــوری 
ــات ایــن بزرگــراه و کریــدور اقتصــادی  ــد کــه از امکان گســترش یاب

ــرد.  ــام گی ــه انج ــرداری بهین ــتان بهره‌ب ــن- پاکس چی

Sources: 

-	 Britannica, Pakistan-Himalayas, Karakoram, www.britannica.
com

-	 Associated Press of Pakistan, Revolutionary Transformation 
on the Horizon, Islamabad, 2023.
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ابتکار جهانی کمربند و جاده
BELT AND ROAD GLOBAL INITIATIVE

ـــن  ـــه در چی ـــاده )Belt & Road( ک ـــد و ج ـــی کمربن ـــکار جهان ابت
طـــرح "یـــک کمربنـــد- یـــک جـــاده" نامیـــده می‌شـــود، بـــه 
ـــود.  ـــرده می‌ش ـــام ب ـــز از آن ن ـــد نی ـــم جدی ـــاده ابریش ـــوان ج عن
هـــدف ایـــن طـــرح توســـعه زیربنایـــی حمـــل و نقـــل جهانـــی 
می‌باشـــد کـــه توســـط دولـــت چیـــن در ســـال ۲۰۱۳ مطـــرح 

ـــت. ـــده اس گردی
 در چهارچـــوب اجـــرای ایـــن طـــرح در بیـــش از ۱۵۰ کشـــور و 

ســـازمان ســـرمایه‌گذاری زیرســـاختی انجـــام می‌گیـــرد.

ویژگی‌های کلی طرح
ــا،  ــادر، نیروگاه‌ه ــا، بن پروژه‌هــای زیرســاختی طــرح شــامل احــداث فرودگاه‌ه
پل‌هــا، خطــوط راه آهــن، جاده‌هــا و شــبکه‌های ارتباطــات می‌باشــند.

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

ـــردن  ـــالا ب ـــاده ب ـــد و ج ـــرح کمربن ـــدف ط ـــه ه ـــد ک ـــد می‌کن ـــن تاکی  چی
ســـطح ارتباطـــات اقتصـــادی و زمینه‌هـــای همـــکاری در مناطـــق مختلـــف 
ـــرای گســـترش  جهـــان اســـت ولـــی در غـــرب اغلـــب ایـــن طـــرح را راهبـــردی ب

ـــد. ـــان می‌دانن ـــطح جه ـــن در س ـــی چی ـــادی و سیاس ـــوذ اقتص ـــوزه نف ح
 پروژه‌هـــای طـــرح کمربنـــد و جـــاده، چیـــن را بـــا نقـــاط مختلـــف دنیـــا 
از طریـــق زمینـــی و دریایـــی متصـــل می‌کنـــد. چیـــن از طریـــق زمینـــی 
ـــل  ـــا متص ـــزی و اروپ ـــی و مرک ـــیای جنوب ـــرقی، آس ـــوب ش ـــیای جن ـــا آس ب
ـــوب  ـــیای جن ـــاحلی آس ـــق س ـــا مناط ـــن ب ـــی چی ـــق دریای ـــردد. از طری می‌گ

شـــرقی و جنوبـــی خاورمیانـــه و آفریقـــای شـــرقی متصـــل می‌شـــود.
 پروژه‌هـــای مهمـــی کـــه در چهارچـــوب طـــرح کمربنـــد و جـــاده ســـاخته 
شـــده‌اند، شـــامل کریـــدور اقتصـــادی چین-پاکســـتان، کریـــدور اقتصـــادی 

چیـــن- مغولســـتان- روســـیه و پـــل جدیـــد اوراســـیا می‌باشـــند.

PHOTO: W.B  طرح کمر بند و جاده
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PHOTO: IRNA  عباس علی آبادی، وزیر صمت

ــو  ــورهای عضـ ــدادی از کشـ ــامل تعـ ــور شـ  بیـــش از ۱۵۰ کشـ
ــد. ــا کرده‌انـ ــاده را امضـ ــد و جـ ــرح کمربنـ ــا طـ ــه اروپـ اتحادیـ

 بایـــد متذکـــر شـــویم کـــه کریـــدور صرفـــاً بـــه مســـیر حمـــل 
ــدی  ــد بعـ ــی چنـ ــدور مفهومـ ــود. کریـ ــاق نمی‌شـ ــل اطـ و نقـ
ـــخص را  ـــال مش ـــاط اتص ـــن نق ـــبکه‌ای بی ـــات ش ـــه ارتباط ـــت ک اس
ـــادی،  ـــات اقتص ـــامل ارتباط ـــات ش ـــن ارتباط ـــد و ای ـــم می‌کن فراه

تجـــاری، فرهنگـــی، دیجیتالـــی و گردشـــگری می‌باشـــد.

 ویژگی‌های اقتصادی و تجاری طرح
ــورهای  ــه کشـ ــون دلار بـ ــک تریلیـ ــش از یـ ــن بیـ ــت چیـ دولـ
در حـــال توســـعه بـــرای اجـــرای ایـــن پـــروژه عظیـــم وام داده 
اســـت. ســـرمایه‌گذاری چیـــن تـــا اوایـــل ســـال‌های ۲۰۲۰ 

ـــد و  ـــرح کمربن ـــود. ط ـــیده ب ـــارد دلار رس ـــدود ۱۰۰ میلی ـــه ح ب
ـــته  ـــی داش ـــطح جهان ـــمگیری در س ـــادی چش ـــرات اقتص ـــاده اث ج
اســـت. اگرچـــه اغلـــب پیمانـــکاران و شـــرکت‌های ســـاختمانی 
ــد  ــن می‌گویـ ــی چیـ ــد ولـ ــرا می‌کننـ ــا را اجـ ــی پروژه‌هـ چینـ
کـــه اجـــرای ایـــن طـــرح بیـــش از ۴۰۰ هـــزار فرصـــت شـــغلی 
ـــه  ـــک ب ـــوده و کم ـــاد نم ـــرح ایج ـــن ط ـــری ای ـــورهای مج در کش
ـــت. ـــرده اس ـــر ک ـــه فق ـــر از ورط ـــون نف ـــش از ۴۰ میلی ـــی بی رهای

ـــه  ـــاده ک ـــد و ج ـــرح کمربن ـــای ط ـــه پروژه‌ه ـــای مجموع هزینه‌ه
ــر ۵۷۵  ــغ بـ ــده‌اند بالـ ــزی شـ ــا برنامه‌ریـ ــده‌اند و یـ ــرا شـ اجـ

ــردد. ــارد دلار می‌گـ میلیـ
ـــران  ـــاری ای ـــط تج ـــت رواب ـــورد اهمی ـــت در م ـــر صم ـــرات وزی  نظ

ـــت:  ـــه اس ـــل توج ـــاده قاب ـــد و ج ـــرح کمربن ـــن و ط و چی

ـــران  ـــاری ای ـــش تج ـــادی در همای ـــی آب ـــاس عل ـــت، عب ـــر صم وزی
ـــه  ـــن ک ـــران و چی ـــن ای ـــه بی ـــم نام ـــت: تفاه ـــار داش ـــن اظه و چی
در بالاتریـــن ســـطح طـــرح و تصویـــب شـــد، زمینـــه را بـــرای 

ـــت. ـــرده اس ـــم ک ـــات فراه ـــریع تعام ـــد س رش
 وی افزود"طـــرح یـــک کمربنـــد- یـــک جـــاده چیـــن" فرصت‌هـــای 
ـــادر، راه  ـــد بن ـــران مانن ـــاخت‌های ای ـــعه زیرس ـــرای توس ـــددی ب متع
آهـــن و غیـــر ارائـــه می‌دهـــد کـــه می‌توانـــد توســـعه و رشـــد 

ـــد. ـــهیل کن ـــور را تس ـــادی دو کش اقتص

ــه  ــاره بـ ــا اشـ ــران بـ ــارت ایـ ــدن و تجـ ــت، معـ ــر صنعـ  وزیـ
اینکـــه بایـــد در جهـــت توســـعه تجـــارت ایـــران و چیـــن 
ــرد: "در  ــان کـ ــود، خاطرنشـ ــته شـ ــی برداشـ ــای اساسـ گام‌هـ
ســـال ۲۰۲۲ واردات غیرنفتـــی چیـــن از ایـــران ۶.۳۵ میلیـــارد 
پتروشـــیمی،  فرآورده‌ی‌هـــای  آن  عمـــده  کـــه  بـــوده  دلار 
ــت. ــوده اسـ ــیلات بـ ــاورزی و شـ ــزات، دارو، کشـ ــی و فلـ معدنـ

 علـــی آبـــادی اضافـــه کـــرد: صـــادرات چیـــن بـــه ایـــران 9.44 
ــین آلات  ــزات ماشـ ــده آن تجهیـ ــه عمـ ــوده کـ ــارد دلار بـ میلیـ
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الکترونیکـــی، برقـــی و نیروگاهـــی، حمـــل و نقـــل، انـــواع کالا و 
ــیمیایی، کالا و  ــولات شـ ــزی، محصـ ــی و فلـ ــزات صنعتـ تجهیـ

ــت. ــوده اسـ ــوجات بـ ــتیکی و منسـ ــولات پلاسـ محصـ
 وی تاکیـــد کـــرد: ایـــران در زمینـــه محصـــولات پتروشـــیمی 
و پالایشـــگاهی و برخـــی محصـــولات دانـــش بنیـــان تجربیـــات 
و دســـتاوردهای قابـــل توجهـــی دارد کـــه می‌توانـــد بـــرای 

بازرگانـــان چینـــی جـــذاب باشـــد.

ـــن  ـــران و چی ـــط ای ـــه رواب ـــه اینک ـــاره ب ـــن اش ـــت ضم ـــر صم  وزی
ـــت:  ـــد دارد، گف ـــت رش ـــری فرص ـــان دیگ ـــر زم ـــش از ه ـــروز بی ام
ـــه  ـــد ک ـــرن می‌رس ـــد ق ـــه چن ـــن ب ـــران و چی ـــه ای ـــط دیرین رواب

همیشـــه در فضـــای مثبت‌اندیشـــانه دنبـــال شـــده اســـت.

 اجزای طرح
یکـــی از مهم‌تریـــن پروژه‌هـــای طـــرح کمربنـــد و جـــاده، 

  مسیر‌های کلیدی و کریدور‌های اقتصادی ابتکار کمربند و جاده

PHOTO: W.B.

ـــه  ـــت ک ـــتان اس ـــن- پاکس ـــادی چی ـــدور اقتص ـــروژه کری پ
بخشـــی از طـــرح جهانـــی کمربنـــد و جـــاده می‌باشـــد. طبـــق 
ــر  ــروژه در زیـ ــش از ۳۰۰۰ پـ ــن بیـ ــت چیـ ــای دولـ گزارش‌هـ
مجموعـــه طـــرح در ســـطح جهـــان اجـــرا شـــده‌اند. در اکتبـــر 
ـــد و  ـــروژه کمربن ـــرای پ ـــاح اج ـــال افتت ـــن س ـــال ۲۰۲۳ دهمی س

جـــاده در پکـــن جشـــن گرفتـــه شـــد.
ـــت  ـــرده اس ـــی ک ـــکار را طراح ـــه ابت ـــاده، س ـــد و ج ـــکار کمربن  ابت
ـــت  ـــای تح ـــتراتژیک منطقه‌ه ـــام اس ـــه ادغ ـــه ب ـــه ب ـــا توج ـــه ب ک
ایـــن طـــرح، هـــر ســـه بـــه هـــم مرتبـــط و تکمیـــل کننـــده 

یکدیگـــر هســـتند:
 The Silk Road( ـــم ـــاده ابریش ـــادی ج ـــد اقتص ۱- کمربن
Economic Belt( کـــه بـــه عنـــوان چشـــم‌انداز بلنـــد مـــدت 
ـــادی  ـــای اقتص ـــاختی و همکاری‌ه ـــعه زیرس ـــرای توس ـــه‌ای ب زمین
اوراســـیا اســـت، ۶ کریـــدور توســـعه‌ای را در بـــر می‌گیـــرد کـــه 

ـــد از:  عبارتن

 )NELBEC( ـــد اوراســـیا ـــی جدی ـــل زمین ـــدور اقتصـــادی پ ۱. کری
 )CMREC( ـــیه ـــتان- روس ـــن - مغولس ـــادی چی ـــدور اقتص ۲. کری
3. کریـــدور اقتصـــادی چین-آســـیای مرکـــزی - غـــرب آســـیا  
ـــد  ـــره هن ـــبه جزی ـــن- ش ـــدور اقتصـــادی چی )CCWAEC( ۴. کری
ـــن-  ـــگلادش- چی ـــادی بن ـــدور اقتص ـــن )CICPEC( ۵. کری و چی
ــن-  ــادی چیـ ــدور اقتصـ ــار  )BCIMEC( ۶. کریـ ــد- میانمـ هنـ

.)CPEC( پاکســـتان
۲- جـــاده ابریشـــم دریایـــی قـــرن بیســـت و یکـــم  

)The Maritime Silk Road(
چیـــن را بـــه آســـیای جنـــوب شـــرقی اندونـــزی، هنـــد، شـــبه 
جزیـــره عربســـتان، ســـومالی، مصـــر و اروپـــا متصـــل می‌کنـــد 
ـــوس  ـــالاکا، اقیان ـــه م ـــن، تنگ ـــی چی ـــای جنوب ـــده دری و دربرگیرن
ـــای  ـــارس و دری ـــج ف ـــرب، خلی ـــای ع ـــگال، دری ـــج بن ـــد، خلی هن

ـــت. ـــرخ اس س
 )The Polar Silk Road( ــی ــم قطبـ ــاده ابریشـ ۳- جـ
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طرحـــی بـــرای اســـتراتژی چیـــن در قطـــب شـــمال و توســـعه راه ابریشـــم 
قطبـــی ذیـــل دســـتورکار ابتـــکار کمربنـــد و جـــاده اســـت.

  

ـــد  ـــه می‌توان ـــی دارد ک ـــش مهم ـــوه نق ـــیا، بالق ـــرب آس ـــزی، غ ـــیای مرک آس
ـــی،  ـــراوان ترانزیت ـــع ف ـــود را از مناف ـــال خ ـــی فع ـــل و نقل ـــی حم ـــا دیپلماس ب
ـــگاه  ـــر، جای ـــوی دیگ ـــازد. از س ـــد س ـــی بهره‌من ـــادی و ارتباط ـــاری، اقتص تج
ـــوب  ـــمال - جن ـــی ش ـــن الملل ـــل بی ـــل و نق ـــدور حم ـــران در کری ای
ـــردی برخـــوردار  ـــت راهب ـــز از اهمی ـــب راه ابریشـــم نی ـــدور رقی ـــوان کری ـــه عن ب
ـــیر راه  ـــم در مس ـــوب و ه ـــه جن ـــمال ب ـــال ش ـــیر اتص ـــم در مس ـــه ه ـــت ک اس

ـــد. ـــده می‌باش ـــل کنن ـــی تکمی ـــه نوع ـــم ب ابریش
 International( کریـــدور حمـــل و نقـــل بیـــن المللـــی شـــمال- جنـــوب

)North-South Transport Corridor

ـــه  ـــی ب ـــاده‌ای و دریای ـــی، ج ـــی ریل ـــد وجه ـــل چن ـــل و نق ـــروژه حم ـــک پ ی
طـــول ۷۲۰۰ کیلومتـــر اســـت کـــه در ســـال ۲۰۰۰ بـــا هـــدف ارتقـــای 
ـــیه،  ـــامل روس ـــو ش ـــورهای عض ـــن کش ـــاری بی ـــی و تج ـــل و نقل ـــکاری حم هم
هنـــد و ایـــران تاســـیس شـــد. ایـــن کریـــدور اقیانـــوس هنـــد و خلیـــج 
ـــپس از  ـــد و س ـــل می‌کن ـــزر وص ـــای خ ـــه دری ـــران ب ـــق ای ـــارس را از طری ف
طریـــق آســـیای میانـــه و روســـیه بـــه اروپـــای شـــمالی متصـــل می‌شـــود. 
ایـــن کریـــدور می‌توانـــد بـــه طـــور بالقـــوه مناطـــق بالتیـــک، نوردیـــک و 
ـــر  ـــیر دو براب ـــن مس ـــت در ای ـــرعت ترانزی ـــرد. س ـــر گی ـــز درب ـــک را نی آرکتی
ـــه  ـــبت ب ـــیر را نس ـــن مس ـــه ای ـــت ک ـــر اس ـــد کمت ـــا ۳۰ درص ـــه آن ت و هزین
مســـیر ســـنتی کانـــال ســـوئز بـــه صرفه‌تـــر و رقابـــت پذیرتـــر می‌کنـــد. 
در ســـال ۲۰۱۲ کشـــورهای آذربایجـــان، ارمنســـتان، قزاقســـتان، بـــاروس، 
ـــتان  ـــن و بلغارس ـــه، اوکرای ـــوریه، ترکی ـــان، س ـــتان، عم ـــتان، قرقیزس تاجیکس

ـــتند. ـــو پیوس ـــورهای عض ـــه کش ـــز ب ـــر( نی ـــو ناظ )عض
 جایـــگاه ایـــران در کریـــدور شـــمال- جنـــوب بـــه دلیـــل موقعیـــت مهـــم 
ـــردی  ـــد، راهب ـــل می‌کن ـــیا متص ـــه اوراس ـــارس را ب ـــج ف ـــه خلی ـــی ک جغرافیای
ــا  ــور بـ ــی کشـ ــدر اقیانوسـ ــا بنـ ــوان تنهـ ــه عنـ ــار بـ ــدر چابهـ ــت. بنـ اسـ
ـــیر  ـــن مس ـــه در ای ـــن نقط ـــد، مهم‌تری ـــوس هن ـــه اقیان ـــتقیم ب ـــی مس دسترس
ـــد  ـــرمایه‌گذاری بلن ـــه س ـــد ب ـــود را متعه ـــد خ ـــه هن ـــدی ک ـــا ح ـــد ت می‌باش

مـــدت در بنـــدر چابهـــار کـــرده اســـت تـــا از ایـــن راه بـــا ســـرمایه‌گذاری 
و نفـــوذ چیـــن در بنـــدر گـــوادر) بـــه فاصلـــه حـــدود ۲۰۰ کیلومتـــری از 

ـــد.  ـــت کن ـــار( رقاب چابه
ــدور  ــی از کریـ ــتان و بخشـ ــاری پاکسـ ــی تجـ ــون اصلـ ــوادر کانـ ــدر گـ بنـ
اقتصـــادی چیـــن پاکســـتان موســـوم بـــه ســـی پـــک )CPEC( اســـت. از 
آنجـــا کـــه هنـــد ســـرمایه‌گذاری ســـنگین چیـــن در گـــوادر را بخشـــی از 
ـــور  ـــن کش ـــد، ای ـــد می‌دان ـــه هن ـــن علی ـــتراتژیک چی ـــره اس ـــت محاص سیاس
ـــد و  ـــارج کن ـــت خ ـــوادر را از رقاب ـــار گ ـــرمایه‌گذاری در چابه ـــا س ـــد دارد ب قص
ـــد  ـــوس هن ـــه اقیان ـــه افغانســـتان و آســـیای مرکـــزی را ب مســـیر پاکســـتان را ک
ـــود  ـــی خ ـــا راه ارتباط ـــال تنه ـــن ح ـــد و در عی ـــع کن ـــد، قط ـــل می‌کن متص
ـــزی و  ـــیای مرک ـــتان، آس ـــا افغانس ـــتان( را ب ـــور از پاکس ـــه عب ـــاز ب ـــدون نی )ب

ـــد.  ـــن نمای ـــاری تامی ـــط تج ـــعه رواب ـــت توس ـــیه جه روس
از ایـــن رو، اســـتقبال ایـــران از ســـرمایه‌گذاری‌های زیرســـاختی 

ـــت. ـــروری اس ـــف ض ـــورهای مختل کش

ــش  ــازی نقـ ــا در بهینه‌سـ ــا و راهکارهـ ــم راهبردهـ  اهـ
ایـــران در بهره‌بـــرداری مطلـــوب از طـــرح

ـــران  ـــش ای ـــازی نق ـــه در بهینه‌س ـــل توج ـــای قاب ـــا و راهکاره ـــم راهبرده اه
ــه  ــاده بـ در بهره‌بـــرداری مطلـــوب از طـــرح ابتـــکار جهانـــی کمربنـــد جـ

شـــرح زیـــر ارائـــه می‌گردنـــد:
ــیای غربـــی  ــه آسـ ــن بـ ــزی- چیـ ــیای مرکـ ــدور آسـ ــران در کریـ ایـ 	
ـــم  ـــاده ابریش ـــی ج ـــای اصل ـــی از محوره ـــدور یک ـــن کری ـــرار دارد. ای ق
تاجیکســـتان،  قرقیزســـتان،  قزاقســـتان،  طریـــق  از  و  می‌باشـــد 
ـــگ"  ـــین- کیان ـــتان "س ـــه، اس ـــران و ترکی ـــتان، ای ـــتان، ترکمنس ازبکس

ــد. ــل می‌کنـ ــه وصـ ــای مدیترانـ ــه دریـ ــن را بـ چیـ
ظرفیـت ژئوپلیتیکـی ایـران بـه عنـوان پـل ارتباطی شـرق- غرب و 
شـمال - جنـوب در ابتکار کمربند و جاده بسـیار پر اهمیت اسـت و از 

ایـن ظرفیـت بایـد بهره‌برداری مطلـوب انجـام پذیرد.

.PHOTO: W.B  مسیر‌های زمینی و دریایی طرح ابتکار کمربند و جاده

نقش ایران در کریدور حمل و نقل بین‌المللی شمال - جنوب 
ـــن،  ـــادی چی ـــدور اقتص ـــران در کری ـــاده، ای ـــد و ج ـــکار کمربن ـــرح ابت در ط
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ــن  ــرب و نزدیک‌تریـ ــرق- غـ ــال شـ ــوری اتصـ ــه محـ ــران در نقطـ ایـ 	
ــش   ــت. افزایـ ــه اسـ ــرار گرفتـ ــا قـ ــازار اروپـ ــه بـ ــی بـ ــیر زمینـ مسـ
ـــدی  ـــران در کارآم ـــی ای ـــل ریل ـــل و نق ـــبکه حم ـــت ش ـــمگیر ظرفی چش
ــد. ــا می‌کنـ ــی ایفـ ــش مهمـ ــاده نقـ ــد و جـ ــکار کمربنـ ــی ابتـ ارتباطـ
ـــادی  ـــدور اقتص ـــه کری ـــال آن ب ـــران و اتص ـــاحلی مک ـــط س ـــعه خ توس 	
ـــد  ـــرح کمربن ـــور از ط ـــتر کش ـــره‌وری بیش ـــرای به ـــتان ب ـــن- پاکس چی

وجـــاده و یکپارچگـــی اقتصـــادی، ضـــروری اســـت.
زیرســـاخت‌های ارتباطـــی کشـــور در مســـیر طـــرح کمربنـــد و جـــاده  	
بایـــد توســـعه یابـــد تـــا در پیونـــد یکپارچگـــی اقتصـــادی کشـــورها 

نقـــش خـــود را بـــه خوبـــی ایفـــا نمایـــد.
ـــل  ـــر تکمی ـــه طـــول ۱۶۲ کیلومت ـــتارا ب ـــی رشـــت - آس ـــروژه خـــط ریل پ 	
ــی  ــروژه‌ای حیاتـ ــد و پـ ــوب می‌باشـ ــمال- جنـ ــدور شـ ــده کریـ کننـ
بـــرای اتصـــال کریدورهـــای ملـــی و بین‌المللـــی اســـت. در صـــورت 
ـــن  ـــادلات بی ـــد مب ـــی می‌توان ـــل ریل ـــل و نق ـــروژه حم ـــن پ ـــرای ای اج

بنـــادر شـــمالی و جنوبـــی کشـــور را انجـــام دهـــد.
ـــل  ـــتارا متص ـــه آس ـــاس ب ـــتارا، بندرعب ـــت – آس ـــی رش ـــط ریل ـــل خ ـــا تکمی  ب
می‌شـــود و ایـــران را بـــه بهتریـــن مســـیر ترانزیتـــی از شـــرق آســـیا تـــا 

ـــرد. ـــد ک ـــل خواه ـــا تبدی اروپ
ـــداث  ـــروژه اح ـــاخت پ ـــاز س ـــی آغ ـــناد اجرای ـــال ۱۴۰۲ اس ـــت س در اردیبهش
ـــوب  ـــمال - جن ـــی ش ـــدور ریل ـــل کری ـــرای تکمی ـــتارا ب ـــت - آس ـــن رش راه آه
نهایـــی شـــد. بـــا افزایـــش همـــکاری ایـــران و روســـیه، از ظرفیـــت حمـــل 
و نقـــل ترکیبـــی دریایـــی و ریلـــی از طریـــق راه آهـــن کاســـپین - رشـــت 

می‌گـــردد. بهره‌بـــرداری 
ـــن  ـــپین، ای ـــدر کاس ـــا بن ـــت ت ـــی رش ـــیر ریل ـــر از مس ـــل ۳۵ کیلومت ـــا تکمی ب
بنـــدر از طریـــق شـــبکه ریلـــی بـــه بنـــادر جنـــوب ایـــران بـــه ویـــژه بـــه 
بندرعبـــاس، متصـــل می‌شـــود کـــه حمـــل و نقـــل ترکیبـــی بـــا بنـــادر 

روســـیه در شـــمال دریـــای خـــزر را توســـعه خواهـــد داد.
ـــمال  ـــای ش ـــق کریدوره ـــی از طری ـــیر دریای ـــی مس ـــت ترانزیت ـــش ظرفی افزای
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ـــک  ـــزر ترافی ـــای خ ـــرق دری ـــزر و ش ـــای خ ـــرب دری ـــداد غ ـــوب در امت - جن
زمینـــی ســـنگین قفقـــاز را کاهـــش می‌دهـــد.

ـــدور  ـــده کری ـــل کنن ـــدان - ســـرخس تکمی ـــار – زاه ـــی چابه ـــروژه خـــط ریل  پ
ـــه  ـــار را ب ـــی چابه ـــط ریل ـــن خ ـــد. ای ـــران می‌باش ـــل ای ـــرقی در داخ ـــی ش ریل
زاهـــدان و ســـرخس متصـــل می‌نمایـــد و در عیـــن حـــال تکمیـــل کننـــده 
بخشـــی از موافقتنامـــه ایـــران- هنـــد - افغانســـتان نیـــز خواهـــد بـــود. بـــا 
توجـــه بـــه موقعیـــت بنـــدر چابهـــار بـــه عنـــوان تنهـــا بنـــدر اقیانوســـی 
کشـــور، خـــط ریلـــی شـــرق کشـــور بـــه طـــور مســـتقیم از اقیانـــوس بـــه 
شـــبکه ریلـــی تـــا شـــمال ایـــران و و ســـپس بنـــدر ســـن پترزبـــورگ و 
ـــروژه  ـــن پ ـــرای ای ـــریع در اج ـــد. تس ـــد ش ـــل خواه ـــد متص ـــج فنلان خلی

ـــر دارد. ـــور در ب ـــرای کش ـــمگیری ب ـــع چش مناف
توســـعه بنـــادر دریـــای خـــزر شـــامل انزلـــی، امیرآبـــاد و کاســـپین  	
بایـــد انجـــام پذیـــرد تـــا بـــا اتصـــال خـــط ریلـــی بـــه ایـــن بنـــادر و 
ـــایر  ـــه س ـــی ب ـــبکه دریای ـــال ش ـــی و اتص ـــل ترکیب ـــل و نق ـــاد حم ایج
سیســـتم‌های حمـــل و نقـــل، امـــکان عبـــور قطارهـــا از آذربایجـــان، 

ارمنســـتان و گرجســـتان نیـــز فراهـــم گـــردد.

ـــا  ـــتان ب ـــوادر پاکس ـــدر گ ـــه بن ـــران ب ـــرق ای ـــرزی ش ـــه م ـــال نقط اتص 	
توجـــه بـــه ســـرمایه‌گذاری چیـــن در بنـــدر گـــوادر ضـــروری اســـت. 
ـــدور  ـــی از کری ـــتان و بخش ـــاری پاکس ـــی تج ـــون اصل ـــوادر کان ـــدر گ بن

اقتصـــادی چیـــن - پاکســـتان موســـوم بـــه ســـی پـــک می‌باشـــد.

ـــدر شـــهید بهشـــتی در  ـــه بن ـــار منجمل ـــادر چابه توســـعه ظرفیت‌هـــای بن 	
اجـــرای راهبـــرد ایـــران بـــرای بهره‌منـــدی بهینـــه از مزایـــای کریدورهـــای 
حمـــل و نقـــل داخلـــی و بین‌المللـــی، اهمیـــت حیاتـــی دارد.

صنعـت خـودرو بـه عنوان یکـی از موتورهای پیشـران اقتصاد‌های در حال  	
رشـد بـرای هـر دو کشـور ایران و چیـن، مهم اسـت. باید تلاش شـود که 
بـا بهـره گیـری از محصـولات و سـرمایه چینـی در ایـران، صنعـت تولید 

خـودرو برقـی به مرحلـه توسـعه و تکامل برسـد.

پایان سخن
ـــود  ـــل خ ـــل و نق ـــی حم ـــی در دیپلماس ـــع مل ـــاس مناف ـــر اس ـــد ب ـــران بای  ای
ـــرع  ـــل را در اس ـــل و نق ـــی حم ـــاخت‌های حیات ـــد و زیرس ـــر کن ـــد نظ تجدی
وقـــت احـــداث نمایـــد. راهبـــرد اصلـــی بایـــد دســـتیابی بـــه بیشـــترین 
و پایدارتریـــن منافـــع از کریدورهـــای حمـــل و نقـــل بیـــن المللـــی طـــرح 

کمربنـــد و جـــاده و شـــمال - جنـــوب باشـــد.

ـــا،  ـــن کریدوره ـــا ای ـــاط ب ـــل و ارتب ـــل و نق ـــبکه حم ـــترش ش ـــا گس ـــران ب  ای
می‌توانـــد در جهـــت ارتقـــای موقعیـــت راهبـــردی خـــود و افزایـــش 

ــردارد. ــای ارزی گام بـ درآمدهـ

ــهیل  ــرای تسـ ــار بـ ــدر چابهـ ــل بنـ ــل و نقـ ــاخت‌های حمـ  تقویـــت زیرسـ
ـــمال-  ـــدور ش ـــرح کری ـــاده و ط ـــد - ج ـــردی آن در کمربن ـــم و راهب ـــش مه نق

ـــت. ـــروری اس ـــوب ض جن

کشــورجمهوری اســامی ایــران بــا توجــه بــه منابــع غنــی انــرژی و 
معدنــی و قــرار گرفتن در یــک موقعیــت جغرافیایی ممتــاز، از مزایای 
چشــمگیر راهبــردی در حــوزه حمــل و نقــل بین‌المللــی و تســهیل 
ــی،  ــی، فرهنگ ــاری، سیاس ــادلات تج ــی، مب ــن الملل ــت بی ترانزی
گردشــگری و انــرژی برخــوردار می‌باشــد و قــادر اســت بــه عنــوان 

یــک مرکــز بین‌المللــی در ایــن حــوزه نقــش خــود را ایفــا نمایــد.  

Sources: 
-	 The WORLD BANK, BELT & ROAD INITIATIVE, 2024.
-	 Britannica.com, Belt and Road Initiative, 2024.

ــن و  ــد - راه چیـ ــکار کمربنـ ــدی، ابتـ ــا عبـ ــی، منـ ــت ا... یزدانـ عنایـ 	-
ـــی،  ـــریات علم ـــت نش ـــامانه مدیری ـــران، س ـــامی ای ـــوری اس ـــع جمه مناف

ــان، 1400. ــگاه گیـ دانشـ
ـــگاه  ـــم و جای ـــای راه ابریش ـــازی، احی ـــری وزارت راه و شهرس ـــگاه خب پای 	-
ــاده" 1400، 1402. ــد و جـ ــکار کمربنـ ــروژه " ابتـ ــران در کلان پـ ایـ

.PHOTO: W.B  ایران در جایگاه پل ارتباطی شرق و غرب در ابتکار کمر بند و جاده	
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ـــاخت  ـــرای س ـــال کار ب ـــیاری در ح ـــازی بس ـــرکت‌های خودروس  ش
ـــت  ـــن اس ـــاوری ممک ـــن فن ـــتند و ای ـــیدی هس ـــای خورش خودروه

ـــد. ـــول کن ـــازی را متح ـــت خودروس ـــده صنع آین
ــلول‌های  ــه سـ ــتند کـ ــی هسـ ــای برقـ ــیدی، خودروهـ ــای خورشـ خودروهـ
ـــتفاده  ـــورد اس ـــی م ـــه برق ـــیدی ب ـــرژی خورش ـــل ان ـــرای تبدی ـــک را ب فتوولتایی
ــرژی  ــداری انـ ــد مقـ ــیدی می‌تواننـ ــای خورشـ ــد. خودروهـ ــرار می‌دهنـ قـ

خورشـــیدی را در باتری‌هـــا ذخیـــره نماینـــد تـــا بتواننـــد 
ـــی  ـــه خوب ـــید، ب ـــتقیم خورش ـــور مس ـــودن ن ـــب و در نب در ش
حرکـــت کننـــد. خودروهـــای خورشـــیدی در کاهـــش 
آلودگی‌هـــای محیـــط زیســـت و ســـر و صـــدا نقـــش 

موثـــری دارنـــد.
ولــی خودروهــای خورشــیدی شــخصی دارای محدودیت‌هــای 
جــدی طراحــی و فنــاوری هســتند. ایــن محدودیت‌هــا 

ــد.  ــب آن می‌باش ــر مناس ــودرو و ظاه ــی خ ــامل زیبای ش
ـــیدی  ـــل خورش ـــن پان ـــد چندی ـــود روهـــا بای ـــن خ ـــرا ای زی
ـــدودی  ـــای مح ـــن کار فض ـــام ای ـــرای انج ـــد و ب ـــا بدهن را ج

وجـــود دارد.

خودروهای خورشیدی ساخته شده
خـــودرو خورشـــیدی ســـیون )Sion( توســـط شـــرکت 
ــونو  ــرکت سـ ــت. شـ ــده اسـ ــاخته شـ ــورز سـ ــونو موتـ سـ
موتـــورز می‌گویـــد ایـــن خـــودرو، اولیـــن خـــودرو هیبریـــد 
ـــر  ـــد ۲۲۵ کیلومت ـــودرو می‌توان ـــن خ ـــت. ای ـــیدی اس خورش
ـــا بهره‌گیـــری از نیـــروی خورشـــیدی،  مســـیر را طـــی کنـــد و ب
خـــود را شـــارژ می‌نمایـــد. ایـــن خـــودرو بـــه ۲۴۸ ســـلول 
ـــتقر  ـــه آن مس ـــه در بدن ـــت ک ـــده اس ـــز ش ـــیدی مجه خورش
هســـتند. بـــه طـــور متوســـط حـــدود ۳۰ دقیقـــه طـــول 
می‌کشـــد تـــا ایـــن خـــودرو تـــا ۸۰ درصـــد شـــارژ شـــود.

قیمـــت ایـــن خـــودرو حـــدود ۲۸،۵۰۰ دلار اســـت. ولـــی 
بایـــد توجـــه داشـــت کـــه پانل‌هـــای خورشـــیدی، فقـــط 
ـــت  ـــرای حرک ـــتند و ب ـــودرو هس ـــارژ خ ـــه ش ـــک ب ـــرای کم ب
ــده‌اند و در  ــی نشـ ــیدی طراحـ ــروی خورشـ ــا نیـ ــا بـ تنهـ
عمـــل قـــادر بـــه ایـــن کار نیســـتند. شـــرکت‌های دیگـــر 
ماننـــد تویوتـــا و هیونـــدا نیـــز بـــرای ســـاخت خودروهـــای 
ــد.  ــد کار می‌کننـ ــا هیربـ ــیدی یـ ــام خورشـ ــخصی تمـ شـ
مهم‌تریـــن محدودیـــت ســـاخت خودروهـــای خورشـــیدی، 
ـــره‌وری آن  ـــه به ـــتند ک ـــود هس ـــیدی موج ـــای خورش پانل‌ه

ــا ۳۵ درصـــد می‌باشـــد.  فقـــط در حـــدود ۲۰ تـ
ــودرو  ــک خـ ــرای یـ ــرژی بـ ــن انـ ــرای تامیـ ــن رو، بـ از ایـ
ـــای  ـــرای ج ـــتری ب ـــیار بیش ـــای بس ـــیدی فض ـــخصی خورش ش
ـــن کار  ـــرای ای ـــم. ب ـــاز داری ـــیدی نی ـــلول‌های خورش دادن س
دو مســـئله دیگـــر نیـــز پیـــش می‌آیـــد کـــه وزن و هزینـــه 

ســـاخت ایـــن خـــودرو می‌باشـــند.
و  وزن  ســـبک  باتری‌هـــای  ســـاخت  بـــرای  جـــاری  پژوهش‌هـــای 
ســـلول‌های فتوولتاییـــک بـــا بهره‌گیـــری بـــالا، ممکـــن اســـت در آینـــده 

ــد.  ــه نماینـ ــی را توجیـ ــخصی برقـ ــای شـ ــاخت خودروهـ سـ
Source: Kashyap Vyas, Complete guide to solar vehicles, 
Interesting Engineering, 2021.     

.PHOTO: I.E  خودروی خورشیدی سیون	
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ــرد  ــورد عملک ــی در م ــر اطلاعات ــال حاض در ح
دوچرخه‌هــای برقــی تحویــل کالا در دســت 
ــرای  ــوان ب ــات را می‌ت ــوع اطلاع ــن ن ــت. ای نیس
ــتم  ــازی سیس ــه س ــهری، بهین ــزی ش برنامه‌ری
لجســتیک دوچرخــه و همچنیــن گــزارش دهــی 
حمــل و نقــل پایــدار و ســبز در چارچــوب 
سیاســت‌های حمــل و نقــل پایــدار مــورد 

بهره‌بــرداری قــرار داد.
طـرح سـایکل سـنس )Cycle Sense( در سـوئد توسـط 
اسـتارت آپ جـی سـی تـی کـه دوچرخـه برقـی حمـل 
 move(" کالا می‌سـازد، بـا همـکاری "مـوو بـای بایـک
بـا  کالا  لجسـتیک  متخصـص  شـرکت  کـه   )by bike
تکنولوجیـز  تیـک  بـک  شـرکت  و  می‌باشـد  دوچرخـه 
)Backtick Technologies( کـه متخصـص راه‌ حل‌های 
و  انبـارداری  اطلاعـات،  آوری  فنـی در خصـوص جمـع 
تقسـیم اسـت، تهیـه شـده و در دسـت اجـرا می‌باشـد.

ــد  ــی جدی ــات دیجیتال ــن طــرح ایجــاد خدم هــدف ای
و  نرم‌افــزار  بهینه‌ســازی  و  نیازهــا  تامیــن  بــرای 
ــت. ــل کالا اس ــی حم ــای برق ــخت‌افزار دوچرخه‌ه س

 طـرح سـایکل سـنس ابتکار نوینی اسـت کـه راه حل‌های حمل و نقل مناسـب برای شـهرهای آینده 
را ارائـه می‌دهـد. دوچرخه‌هـای برقـی حمل کالا امکانات بالقـوه‌ای دارند که قادرند دیـدگاه فعلی ما را 

برای لجسـتیک شـهری تغییر دهند ولی در این صورت لازم اسـت با سیستم دیجیتال همراه باشند. 
Source: Trivector Traffic, 2024.

PHOTO: CYCLE SENSE                                                                                                                                  خوروی برقی حمل کالا 

PHOTO: CARGO BIKE برقی                                                    چرخه  سه   
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پیشرفت‌های فناوری خودروی برقی
ADVANCEMENTS IN ELECTRIC VEHICLE TECHNOLOGY
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ــای  ــزی در فناوری‌ه ــگفت انگی ــرفت‌های ش ــر پیش ــال‌های اخی در س
خودرو‌هــای برقــی انجــام شــده اســت.

ــع را کــه در زمینــه خودروهــای برقــی فعــال هســتند،  ــر تعــدادی از صنای در زی
ــم: ــی می‌نمایی معرف

مسابقات اتومبیل رانی
بایــد بگوییــم کــه فقــط خودروهــای شــخصی نیســتند کــه در حــال برقــی شــدن 
هســتند، فرمــول 1، مهــم تریــن برنامــه مســابقات اتومبــی رانــی، آغــاز پــرش بــا 
شــتابی را بــه ســوی فنــاوری کامــا برقــی اعــام کــرده اســت. در صنعــت اتومبیل 
رانــی کــه گشــتاور و بهــره وری بســیار اهمیــت دارنــد، فنــاوری خــودروی برقــی به 

ســرعت جــای خــود را بــاز کــرده اســت.

موتور سیکلت ها
 )Harley- Davidson( "تولیــد کننــدگان بــا ســابقه ماننــد "هارلــی داویــد ســون
و دوکاتــی )Ducati( در حــال حاضــر در حــال تبدیــل موتــور ســیکلت‌های خــود 
بــه برقــی هســتند. در انجــام ایــن کار انتظــار دارنــد از مزایــای عملکــرد بهتــر و 
کاهــش آلودگــی محیــط زیســت توســط موتــور ســیکلت‌های برقــی بهــره منــد 
ــادل شــهرت  ــور ســیکلت مع ــی موت ــرو )Zero( نســخه جهان شــوند. شــرکت زی
خــودروی تســا، بــا شــتاب بــه عنــوان بزرگتریــن تولیــد کننــده موتــور ســیکلت 

برقــی شــناخته شــده اســت.

کامیونت‌های برقی
دایملــر   ،)Tesla( تســا   ،)Rivian(ریویــان  ،)Nikola( نیکــولا  شــرکت‌های 
)Daimler( و ولــو )Volvo( می‌خواهنــد انقلابــی در صنعــت حمــل و نقــل 
جــاده‌ای بــه راه بیاندازنــد. صنعــت کامیونت‌هــای برقــی در حــال رشــد و توســعه 

اســت و هــر یــک از شــرکت‌های فوق‌الذکــر تــاش می‌کننــد در فنــاوری ســاخت 
ــند. ــرو باش ــی پیش ــای برق کامیونت‌ه

قایقرانی
قایقرانــان دریــا از آینــده‌ای بــا قایق‌هــای برقــی کــه نیــاز به توقــف در ســاحل برای 
ــن  ــی ممک ــای برق ــد. قایق‌ه ــتقبال می‌کنن ــند، اس ــته باش ــوخت‌گیری نداش س
ــان  ــه قایقران ــک شــما وارد شــوند و ب ــای نزدی ــه ســواحل دری ــه زودی ب اســت ب
اجــازه دهنــد کــه بــا انــرژی بــادی، خورشــیدی و موتورهــای برقــی بــه دریاهــای 

بــی کــران دسترســی پیــدا کننــد.

هواپیماها
بـه نظـر می‌رسـد هواپیماهـای برقـی، آخریـن مـرز خودروهـای برقـی باشـد. ولی 
بایـد گفـت اولیـن جـواز پـرواز هواپیمـای تمام برقـی اخیرا بـه شـرکت هواپیمایی 
از ایـن رو، مشـاهده  پیپیسـت رل )Pipistrel Aircrafts( اسـلوونی اهـدا شـد. 
رویـداد بعـدی توسـعه هواپیماهـای برقـی بـرای همـه هیجـان انگیـز خواهـد بود.

نتیجه گیری
ــای  ــال راه‌ه ــه دنب ــع خودروســازی ب ــه صنای ــن اســت ک ــی ای ــری اصل نتیجه‌گی

ــرد فنــاوری خــودروی برقــی هســتند. ــرای کارب ــن ب نوی
خودروهــای برقــی جدیــد دارای قــدرت بیشــتر، قیمــت پاییــن تــر، ایمــن تــر و 
مطمئــن تــر هســتند. تقریبا هر یــک از تولیــد کنندگان خــودرو در سراســر جهان، 
بــه دنبــال فنــاوری خــودروی برقی اســت و بســیاری از صنایع دیگر در جســتجوی 
ــدات خــود می‌باشــند. ــرای تولی ــاوری ب ــش و فن ــن دان ــن ای ــای پذیرفت راهکاره
مشـاهده می‌کنیـم که دوران خـودروی برقی مدرن فرا رسـیده اسـت. 

.Source: Trivector Traffic, 2024.

PHOTO: P. AIRCRAFTS                                                                                                                                  هواپیمای برقی پانترا 
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BBattery-powered electric vehicles will never dominate the 
car market, making no more than 30 per cent of global sales, 
according to the world’s biggest car manufacturer.
In a stark warning that raises fresh concerns about the push to go 
green, Toyota chairman Akio Toyoda said combustion engines 
as well as hybrids and those powered by hydrogen fuel cells will 
play a major role in the future.
Toyoda whose grandfather founded Toyota in Japan in 1937, 
said the shift to battery electric vehicles-known in the industry as 
BEVs-was not the answer when a billion people worldwide live 
without electricity.
“We also supply vehicles to these regions, so a single BEV option 
cannot provide transportation for everyone” he said in remarks 
published on the Toyota website.
“no matter how much progress BEVs make, I think they will still 
only have a 30 per cent market share.”
He said the remaining 70 per cent would be other types of greener 
vehicles and added: “Engine cars will definitely remain.
I think this is something that customers and the market will 

decide, not regulatory values or political powers.”
Pushing back against the focus on BEVs at the expense of 
alternatives, Toyoda said: “The enemy is CO2, so let’s all think 
about reducing CO2.”
Governments around the world are pressing drivers to ditch 
petrol and diesel cars.
But some drivers are reluctant because of the cost of electric cars 
and a lack of infrastructure such as charging points. 
Source: Toyota, 2024.

ELECTRIC CARS WILL NEVER DOMINATE THE 
MARKET, SAYS TOYOTA CHAIRMAN

KARAKORAM HIGHWAY ROLE IN PAKISTAN DEVELOPMENT

COLORFUL PAKISTANI TRUCKS ARE A COMMON SIGHT ALONG 
THE KARAKORAM HIGHWAY

 PHOTO: AROUND

 TOYOTA EV                                                             PHOTO: TOYOTA                        

The Karakoram Highway (KKH) was built 
in the 1970s and 80s by the governments 
of Pakistan and China to promote trade 
and tourism between the two countries. 
The highway is also an important strategic 
route, as it passes through the Gilgit-
Baltistan region of Pakistan., which borders 
Afghanistan and India. The KKH has 
played a crucial role in promoting regional 
connectivity and trade between Pakistan 
and China, facilitating the movement 
of goods and people between the two 
countries, thereby boosting bilateral trade 
and economic cooperation. The corridor 
provides Chinese access to Pakistan that 
can be extended in the future to provide 
connectivity to the Indian Ocean and to the 
energy-rich Persian Gulf, particularly Iran. 
Source: Britannica, 2023.
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The number of challenges related to mobility 
is enormous-climate change, affordability, health, 
digitalization, etc.-and one thing is clear: attaining most 
European policy objectives requires a modal shift to public 
transport. Daily urban mobility must be fundamentally 
transformed to become climate-neutral and improve 
citizen’s everyday life. The development of public transport 
must become a priority. This requires creativity and 
commitment at all political levels: local, national, and 
European.
The question of financing is critical and needs to be addressed 
quickly. Still the public transport sector has to grow, 

decarbonize and digitalize. This transformation requires 
massive long-lasting funding and political support by the 
Member States and EU institutions and new approaches by 
cities to generate new resources.
European data policies enable transport companies to become 
multimodal mobility providers, generate income through 
data-based services or data trading. On the contrary, Mobility 
as a Service must be designed and regulated to promote the 
most sustainable and socially just mobility options, based first 
and foremost on public transport and active mobility.
Source: UITP, Better Urban Mobility: Getting it right with 
public transport, 2024.  

BETTER URBAN MOBILITY 

 HEAT EL MINIBUS, Germany					       		   		      	 PHOTO: HEAT
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Belt and Road Initiative at a Glance

How big is the Belt and Road Initiative?
China has presented the BRI as an open arrangement in which 
all countries are welcome to participate. However, an official 
list of participating’ countries does not yet exist.
In our research we have focused on 71 economies 
geographically located along BRI transport corridors, 
including China. In 2017, these economies received 35% of 
global foreign direct investments and accounted for 40% of 
global merchandise exports.

How much does the initiative cost?
For the 70 BRI “corridor economies” (excluding China), 
projects in all sectors that are already executed, in 
implementation, or planned are estimated to amount to 
US$575 billion.

What potential opportunities does ‘the initiative present?
If completed, BRI transport projects could reduce travel times 

 How big is the Belt and Road Initiative?	                                                                                                                               PHOTO: PIPISTREL

along economic corridors by 12%, increase trade between 
2.7% and 9.7%, increase income by up to 3.4% and lift 7.6 
million people from extreme poverty.

What risks are involved with BRI projects?
The BRI presents risks common to many major infrastructure 
projects: debt risks, governance risks (corruption and 
procurement), stranded infrastructure, environmental risks 
and social risks.

What needs to happen for the initiative to succeed?
BRI transport projects have the potential to substantially 
improve trade, foreign investment, and living conditions for 
citizens in participating countries-but only if China and other 
corridor economies adopt deeper policy reforms that increase 
transparency, expand trade, improve debt sustainability and 
mitigate environmental, social and corruption risks.
Source: THE WORLD BANK, Belt and Road Initiative, 
2020. 
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